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आज भी कहीं न कहीं गूंजती कोविड महामारी की उथल-पुथल 
के बावजदू, इनस्टेम के अनसुंधान समदुाय न ेउत्कृष्ट  और रोमांचक 
शोध कार्य किया है, जिसकी झलक इस वार्षिक रिपोर्ट के पृष्‍ठों 
में दी गई है। परिसर में अनुसंधान की उन्नत सवुिधाओ ंके साथ-
साथ हमारे प्रतिबद्ध और उत्तरदायी प्रशासन और तकनीकी 
कर्मचारियों द्वारा प्रदान किए गए उत्कृष्ट , उच्च-स्तरीय समर्थन के 
लिए एक आवाज़, जो हमारे प्रयासों के लिए मजबूत नींव प्रदान 
करती है। हमेशा की तरह, हमारे नवनिर्मित पीएचडी सम्‍मान के 

पात्र हैं (रिपोर्ट का पषृ्ठ 68 देखें), जिन्होंन ेअपन ेजीवन के अगल े
चरण की शरुुआत करत ेहुए, उत्साह और ऊर्जा के साथ अपनी 
पीएचडी थीसिस की प्रतिरक्षा की है। उर्जा और जोश की बात करत े
हुए, यह मरेी ओर स ेलापरवाही होगी यदि कोविड-19 अनकु्रमण 
और इनस्टेम में परीक्षण प्रयोगशाला के अथक प्रयासों को, सबस े
गर्वपरू्ण शब्दों में स्वीकार नहीं किया जाए। इस समहू के लिए हमारा 
सामहूिक धन्यवाद जिसस ेन केवल राज्य और राष्ट्रव्यापी प्रयासों 
में योगदान दिया जाता है बल्कि बड़े पमैान ेपर जांच के लिए महत्वपरू्ण 
रहा है जिसके जरिए परिसर के दिन-प्रतिदिन सरुक्षित कार्यों को 
रेखांकित करता रहा है। 

हमन ेइनस्टेम सकंाय में डॉ. िदया बिनॉय जोसफे और सदुर्शन गदाधर 
के साथ दो बहुप्रतीक्षित नए वजै्ञानिकों का स्वागत किया, जिन्‍होंन े
इनस्टेम में शोथ और ऊतक होमोस्टैसिस विषय में स्वततं्र जांचकर्ताओ ं
के रूप में अपन ेकेरियर की शरुुआत की। दंडपाणि परेुन्दुरै को 
बधाई, जिन्हें कार्यकाल के साथ एसोसिएट प्रोफेसर के रूप में 
पदोन्नत किया गया था। सभी कार्यक्रमों के विकास और सफलता 
के लिए हमारी शभुकामनाएं!

बधाई के क्रम में अन्‍य वजै्ञानिक भी हैं, सनुील लक्ष्मण, सदुर्शन 
गदाधर, िदया बिनॉय जोसफे और कृतिका फलनिकर, (भावना 
मरुलीधरन की प्रयोगशाला में पोस्ट डॉक), डीबीटी इंडिया-वलेकम 
ट्रस्ट एलायंस फैलोशिप के साथ उनकी सफलताओ ंके लिए शभु 
कामनाएं! हम इस समर्थन के साथ उभरकर आ रहे रोमांचक विचारों 
के प्रवाह की आशा करत ेहैं।

पिछल ेएक वर्ष में बायोटेक्नोलॉजी विभाग (डीबीटी), इनस्टेम की 
केन्द्रीय अभिकरण और इनस्टेम दोनों में ही नतेतृ्व में बदलाव देखा 

निदेशक का 
संदेश 

प्रो. अपरू्वा  सरीन 
निदेशक, इनस्टेम, 2019-2022
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गया। डॉ. राजशे एस गोखल ेन ेनवंबर 2021 में डीबीटी सचिव के 
रूप में कार्यभार संभाला। हम डॉ. गोखल ेको शभुकामनाएं देत ेहैं 
और उनके नतेतृ्व में डीबीटी की गतिविधियों के दायरे और पमैान े
में वदृ्धि के लिए हमारे योगदान को जारी रखन ेकी आशा करत ेहैं। 
डॉ. रेण ु स्वरूप, परू्व डीबीटी सचिव, को उनके प्रतिबद्ध और 
विचारशील नतेतृ्व और इनस्टेम को दिए गए समर्थन के लिए 
धन्यवाद। इस साल अगस्त में इनस्टेम में निदेशक के रूप में शामिल 
हुई प्रोफेसर मनीषा इनामदार का गर्मजोशी से स्वागत एवं एक 
शानदार और रोमांचक कार्यकाल के लिए शभुकामनाएं।   

हम वजै्ञानिक सलाहकार बोर्ड के निवर्तमान सदस्यों, अजीम सरुानी, 
एसएबी के अध्यक्ष, मार्को फोयानी और महेंद्र राव के समर्थन के 
लिए और विशषे रूप स ेइसके प्रारंभिक वर्षों में, इनस्टेम में निवशे 
करन ेके लिए बहुत आभारी हैं। गति को बनाए रखत ेहुए, प्रोफेसर 

बी रवींद्रन की अध्यक्षता में नए वजै्ञानिक सलाहकार बोर्ड न ेवजै्ञानिक 
सलाहकार बोर्ड की बठैक में इस साल फरवरी में परेू दो दिनों स े
अधिक की वार्ता और पोस्टर सत्रों में अलग-अलग समय-क्षेत्रों और 
ऑनलाइन मीटिगं प्रारूप के रूप म ेकठिनायों को दरनिकार करत े
हुए भाग लिया।      

क्रिस गोपालकृष्णन (सह-संस्थापक, प्रतीक्षा ट्रस्ट) और टी टी 
जगन्नाथन (अध्यक्ष, टीटीके प्रेस्टीज) को उनके उदार समर्थन के 
लिए हमारा हार्दिक धन्यवाद, जिन्‍होंन ेविशषे रूप स ेहमारे यवुा 
सहयोगियों के लिए कई अवसरों को सक्षम बनाया है।

अंत में, बैंगलोर लाइफ साइंस क्लस्टर कैं पस, डीबीटी एवं इनस्टेम 
में सभी को एक व्यक्तिगत धन्यवाद स्‍वीकार करन ेकी आशा है। 
आप सभी के साथ जडु़ना सौभाग्य की बात थी।

डीबीटी-इनस्टेम, संस्थान की नई निदेशक, प्रो. मनीषा इनामदार को भी बधाई देता है 
जिन्होंन े19 अगस्त को कार्यभार ग्रहण किया।

जसै ेहम अपन े14वें वर्ष में प्रवशे कर रहे हैं, हम उनके नतेतृ्व में काम करन ेके लिए बहुत 
ही उत्सुक हैं ।
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•	 ईएमबीओ जर्नल-2022 का 3 वर्षीय उत्प्रेरक कार्यक्रम: मिन्हाजदु्दीन सिराजदु्दीन

•	 डीबीटी-वलेकम ट्रस्ट इंडिया एलायंस सीनियर रिसर्च फेलोशिप-2022: सनुील लक्ष्मण

•	 एसईआरबी-ओवीडीएफ (ओवरसीज विजिटिगं डॉक्टरेट फेलोशिप) 2022 फेलोशिप फॉर पर्ड्यू यनूिवर्सिटी फॉर एडवांस्ड रिसर्च-
2022: मनीषा गोयल

•	 डीएसटी एसईआरबी-एन-पीडीएफ (दिसंबर 2021) बाइरैक बीआईजी-16 अनदुान-2021: अबरार रिज़वी

•	 इनोवशेन फोरम (दक्षिण परू्व एशिया क्षेत्र)-2021: तनय भट्ट 

•	 आजादी का अमतृ महोत्सव के तत्वावधान में विज्ञान सते ुकार्यक्रम, जिसका शीर्षक “खोज की संभावनाएं” है। अप्रैल 2021 स ेद्वि-
मासिक समेिनार, बैंगलोर, मैंगलोर, उजीरे, गडग, कोल्लम और चने्ना के दस कॉलजेों के स्नातक और स्नातकोत्तर छात्रों के लिए 
सलुभ और समकालीन अत्याधनुिक शोध के अलावा, उन सहयोगियों को शामिल करत ेहैं जिन्होंन ेसंबद्ध क्षेत्रों जसै ेविज्ञान पत्रकारिता, 
प्रकाशन, संचार, विज्ञान का इतिहास आदि में चनुौतियों और सफलता का सामना किया है। 

•	 मकेेनिज्म टू मडेिसिन समेिनार सीरीज़: टीटीके प्रेस्टीज के “साइंस विदाउट बाउंड्री ज़” प्रोग्राम द्वारा समर्थित: इनस्टेम में प्रयासों का 
अनवुाद प्रभाव और राष्ट्रीय  और अंतरराष्ट्रीय  स्तर पर सहयोग का निर्माण।

•	 इनस्टेम-एनसीबीएस कोविड-19 की परीक्षण प्रयोगशाला में परेू कर्नाटक राज्य स ेलगभग 250,000 नमनूों का परीक्षण किया। इनस्टेम 
समहू न ेकई तकनीकों पर आधारित 47 किटों के विकास और अनकूुलन में 17 कंपनियों की सहायता की है। इनस्टेम और एनसीबीएस 
को आईसीएमआर-एनआईवी स ेनए परीक्षण किट के लिए एक सत्यापन कें द्र के रूप में काम करन ेके लिए पदनाम मिला है।

•	 इनस्टेम न ेएक अखिल-संस्थागत वबेसाइट और वबेज्ञान वबेिनार श्रृंखला, कोविड-ज्ञान के संस्थापक भागीदारों में स ेएक के रूप 
में कोविड-19 के लिए अपन ेआउटरीच प्रयासों को जारी रखा, जिसन ेवलेकम ट्रस्ट डीबीटी इंडिया एलायंस के वायरोलॉजिस्ट और 
सीईओ, डॉ. शाहिद जमील जैसे प्रख्यात अनुसंधानकर्ताओ ंको आमंत्रित किया।

•	 प्रवीण वमेलुा की प्रयोगशाला द्वारा विकसित रोगाणरुोधी जी99+ और ए99+ फैब्रिक को ‘कर्नाटक सरकार के साथ उच्च प्रभाव वाल े
सी-कैम्‍प नवाचार कार्यक्रमों के लॉन्च और शोकेस’ में शभुारंभ किया गया।

•	 सतर्क ता जागरूकता सप्ताह 26 अक्टूबर-नवंबर 01, 2021, ‘स्वतंत्र भारत @ 75: ईमानदारी के साथ आत्मनिर्भरता’ का अवलोकन 
करते हुए।

•	 विज्ञान -2022 में महिलाओ ंऔर बालिकाओ ंके लिए अंतरराष्ट्रीय  दिवस, एक प्रसिद्ध अंतरिक्ष यान डिजाइनर, धारावाहिक अंतरिक्ष 
उद्यमी और जलवाय ुराजदतू डॉ. सषु्मिता मोहंती के भाषण के साथ मनाया गया।

•	 राष्ट्रीय  विज्ञान दिवस 2022 और दरु्लभ रोग दिवस भारत सरकार के तत्कालीन प्रधान वैज्ञानिक सलाहकार प्रो. के. विजय राघवन 
के भाषण के साथ मनाया गया।

•	 ब्रेन अवयेरनसे वीक 2022: डीबीटी-इनस्टेम स ेएक पॉडकास्ट सीरीज़, जिस ेडॉ भावना मरुलीधरन न े“ब्रेन फंक्शन्स : फ्रॉम बसेिक 
अंडरस्टैंडिगं टू ट्र ांसलशेनल अप्रोच” विषय पर क्यूरेट किया है।

•	 मिन्हाजुद्दीन सिराजुद्दीन ने एक पैनल चर्चा, “एक्सप्लोरिंग साइंस एंड सिनेमा” पर भारतीय विज्ञान उत्सव-2022 में इनस्टेम का 
प्रतिनिधित्व किया।

•	 इनस्टेम वार्षिक बठैक 22-25 फरवरी, 2022 (आभासी), पिछल ेदो वर्षों की वजै्ञानिक गतिविधियों और उपलब्धियों पर कें द्रित है :  
पोस्टर, ऑनलाइन पोस्टर सत्र, साथ ही अन्वेषक विभिन्न विषयों पर वार्ता, अनसुंधान सवुिधाओ ंके प्रमखु पर वार्ता ।

•	 डीबीटी-इनस्टेम नचेर इंडेक्स 2021 में भारतीय संस्थानों में शीर्ष 50 में स्थान दिया, इसके अनसुंधान प्रकाशनों के आधार पर रेटिगं। 
इनस्टेम नचेर इंडेक्स 2021 लाइफ साइंसजे रैंकिग में 2020 की रैंकिग में 7वें स्थान स े5वें स्थान पर है। 

भागीदार संस्थाएं
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प्रशासनिक रिपोर्ट 
संस्थान न ेस्टेम सले अनसुंधान और संबद्ध क्षेत्रों में उत्कृष्ट ता के लिए अपनी खोज में तरेह साल परेू किए हैं। सेंटर फॉर स्टेम सले रिसर्च 
(सीएससीआर) क्रिश्चियन मडेिकल कॉलजे कैं पस, बगयम, वले्लोर में स्थित इनस्टेम की एक ट्र ांसलशेनल यनूिट है। सीएससीआर के 
लखेा संस्थान के लखेा में एकीकृत किए गए हैं। 

नीच ेदी गई तालिका में 31 मार्च, 2022 के अंत तक प्राप्त अनदुान की स्थिति और जनशक्ति की गणना को दर्शाया गया है।

विवरण �‍यौरा 

कोर अनदुान प्राप्त हुआ (करोड़ रु.) 39.64

ईएमजी अनदुान प्राप्त हुआ (करोड़ रु.) 17.32

सक्रिय अनदुानों की संख्या (संख्या) 50

स्टाफ (संविदा और आउटसोर्स कर्मचारियों सहित) 241

साल 2021-22 के दौरान कोविड-19 महामारी के कारण निधिकरण प्रभावित हुआ है।

वर्ष 2021- 2022 के दौरान होन ेवाली महत्‍वपरू्ण प्रशासनिक घटनाएँ निम्न लिखि‍त हैं:  

•	 सितंबर 2021 में हिदंी सप्ताह और सतर्क ता जागरूकता सप्ताह मनाया गया।

•	 2021-22 के दौरान स्वच्छ भारत अभियान स ेसंबधंित नियोजित गतिविधियों का भी आयोजन किया गया। वर्ष 2009-10 स े2015-
16 के क्रय अभिलखेों को सितम्बर 2021 माह के दौरान समाप्त कर दिया गया।

•	 नवंबर 2021 के दौरान संविधान का पालन करन ेकी शपथ ली गई थी।

•	 वर्ष के दौरान ऑनलाइन आरटीआई उत्तर (आरटीआईएमआईएस) और ऑनलाइन शिकायत निवारण (सीपीजीआरएएमएस) लाग ू
किए गए।

•	 969 मांगपत्रों के लिए 24.53 करोड़ रुपए मलू्य के 909 क्रयादेश जारी किए गए।

•	 विभिन्न पदों के रिक्त पदों की स्थिति (संख्या) (31 मार्च, 2022 तक)

केडर अनमुोदित भरे गए रिक्त विज्ञापित 

वजै्ञानिक 42 23 19 6

प्रशासनिक 22 18 04 4

तकनीकी 27 10 17 10 

कुल 91 51 40 20

•	 कर्नाटक राज्य में महामारी के कारण लंब ेसमय तक बंद रहन ेके बावजदू, प्रशासन द्वारा बंगलौर क्लस्टर और इसकी अनसुंधान 
सवुिधाओ ंको चाल ूरखन ेके लिए आवश्यक सहायता प्रदान की गई।

•	 सभी अग्रिम पंक्ति के कार्यकर्ताओ,ं कर्मचारियों और छात्रों को स्वास्थ्य एवं परिवार कल्याण मंत्रालय और डीबीटी के समन्वय स े
टीकाकरण प्रदान किया गया।

3
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•	 स्वच्छ भारत अभियान के हिस्से के रूप में, वर्ष 2009-10 स े2015-16 के खरीद रिकॉर्ड को सितंबर 2021 के महीन ेके दौरान हटा 
दिया गया था।

•	 आरटीआई ऑनलाइन पोर्टल के माध्यम स े84 आरटीआई प्रश्नों और 13 आरटीआई अपीलों का उत्तर दिया गया है। डीबीटी स ेअंतरित 
होन ेके बाद 10 आरटीआई सवालों के जवाब दिए गए।

•	 इस दौरान 5 शिकायतों का समाधान किया गया।

वर्ष 2021-22 के दौरान इसकी गतिविधियों के सामान्य दौर में निम्नलिखित महत्वपरू्ण बठैकें  आयोजित की गईं:

क्र. सं. बठैक तिथि

1 28वीं वित्त समिति 12.10.2021

2 29वीं वित्त समिति 08.04.2022

3 30वीं शासी परिषद 12.10.2021

4 31वीं शासी परिषद 12.04.2022

5 13वीं इनस्टेम सोसायटी की एजीएम 12.11.2021

वर्ष 2021-22 के दौरान निम्नलिखित लेखा परीक्षण किए गए:

क्र. सं. लखेा परीक्षण का प्रकार तिथि

1
वित्तीय वर्ष 2020-21 के लिए वधैानिक 
लखेा परीक्षा

जनू स ेजलुाई 2021

निम्नलिखित कर्मचारी 2021-22 के दौरान स्टेम में शामिल हुए:  

क्र. सं. नाम पद

वजै्ञानिक कार्मिक 

1 अर्जुन गहुा सह अन्वेषक / वजै्ञानिक-एफ

2 सदुर्शन गदाधर वजै्ञानिक ई

3 महेश सहारे फेलो-ई/वजै्ञानिक-डी

4 विनीता राघवन फेलो-ई/वजै्ञानिक-डी

5 दीया बिनॉय जोसफे फेलो-ई/वजै्ञानिक-डी

6 संध्या रानी फेलो-ई/वजै्ञानिक-डी

7 केतन विलास थोराट फेलो-ई/वजै्ञानिक-डी

8 सबजु भट्टाचार्य वजै्ञानिक-सी
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तकनीकी कार्मिक  

1 अविनाश कुमार कोडिकल वरि�ठ तकनीकी अधिकारी

2 आलोक कुमार बसैारे वरि�ठ तकनीकी अधिकारी

प्रशासनिक कार्मिक

1 मध ुचंदन रॉय प्रशासनिक अधिकारी (वित्त और लेखा)

2 तजेस्विनी के अनभुाग अधिकारी

3 श्रीराम वी के अनभुाग अधिकारी

4 शोभा आर अनभुाग अधिकारी

5 गवर्नर एम कनिष्ठ प्रबंधन सहायक

6 सर्वेश सनैी कनिष्ठ प्रबंधन सहायक

7 श्रवण कुमार अमंचा कनिष्ठ प्रबंधन सहायक

8 रघरुाम जी लिपिक

9 विनोद कुलकर्णी लिपिक

टि�‍पणी : 01.04.2022 को कार्यभार ग्रहण करन ेवाल ेचार कर्मचारी भी शामिल हैं।

प्रो. अपरू्वा सरीन, निदेशक, इनस्टेम के पद स े28.02.2022 सवेानिवतृ्त हुई हैं और डॉ के. थंगराज, निदेशक, सीडीएफडी न ेदिनांक 
01.03.2022 स ेनिदेशक (अतिरिक्त प्रभार) के रूप में पदभार ग्रहण किया है।

संसोधित फ्लेक्सी परूक योजना के तहत उचित प्रशासनिक प्रक्रिया का पालन करत ेहुए निम्नलिखित अन्वेषकों को सहायक अन्वेषक 
के पद स ेसह अन्वेषक/ प्रोफेसर के पद पर पदोन्नत किया गया था –

1. डॉ. मिन्हाजदु्दीन सिराजदु्दीन
2. डॉ. सनुील लक्ष्मण
3. डॉ. दंडपाणि एस परेुन्दुरै
4. डॉ. टीना मखुर्जी

विधिवत गठित विभागीय प्रोन्नति समिति की अनशुंसा पर रिक्ति आधारित पदोन्नति के तहत निम्नलिखित प्रशासनिक कर्मचारियों को 
पदोन्नत किया गया -

1. श्रीनाथ बी ए, प्रशासनिक अधिकारी (खरीद), एल-10 स ेवरिष्ठ प्रशासनिक अधिकारी (खरीद), एल-11
2. वलसाला एन, सहायक (प्रशासन), एल-6 स ेप्रबंधन सहायक, एल-7

श्री राज ूवर्मा, कनिष्ठ प्रबंधन सहायक (लखेा) को दो वर्ष की परिवीक्षा अवधि के सफलतापरू्वक परूा करन ेके बाद उनके पद पर नियकु्त 
किया गया था।

रामनाथन के 
प्रशासन प्रमखु, इनस्टेम
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4 बहु–संस्‍थागत 
कार्यक्रम

4.1 एडीबीएस  
स्‍टेम कोशिकाओ ंका उपयोग करत ेहुए मस्तिष्क विकारों में खोज के लिए त्वरक 
कार्यक्रम

4.2 एनएएचडी 
हिमटेोलॉजिकल रोग नवीन दृष्टिकोण कार्यक्रम

4.3 पीसीबीटी
रासायनिक जीव विज्ञान और चिकित्सा विज्ञान कार्यक्रम 
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एडीबीएस कार्यक्रम इन परिवारों पर विश्लेषण की तीन विशिष्ट 
लकेिन परूक पंक्तियों का अनसुरण कर रहा है: (i) मस्तिष्क संगठन 
के कई स्तरों पर संरचना और कार्य में परिवर्तन को समझन ेके 
लिए परिवारों को चिकित्सकीय रूप स ेगहराई स ेचित्रित किया 
जा रहा है; नियमित और विस्तृत नदैानिक फेनोटाइपिगं के माध्यम 
स ेरोग के अस्थायी विकास को परिभाषित करन ेके लिए 3 साल 
के अंतराल पर बीस साल की अवधि में उनका अनपुालन किया 
जा रहा है। (ii) हमन ेइन परिवारों और अप्रभावित नियंत्रणों में 
प्रभावित व्यक्तियों से प्रेरित प्लुरिपोटेंट स्टेम सेल लाइन्स 
(आईपीएससी) और न्यूरल स्टेम कोशिका लाइन्स (चित्र 2) की 
स्थापना की है। इन लाइनों का उपयोग सलेलुर मॉडल उत्पन्न करन े
के लिए सलेलुर तंत्र का अध्ययन करन ेके लिए किया जा रहा है 
जिसस ेमस्तिष्क रोग होता है। (iii) एसएमआई के आनवुंशिक 
आधार को जाहिर करन ेके लिए अगली पीढ़ी की अनकु्रमण और 
परिवार-आधारित जवै सचूना विज्ञान विश्लेषण का उपयोग किया 
जा रहा है। 

एडीबीएस कार्यक्रम द्वारा उत्पन्न कई प्रकार के डेटा को एक 
एकीकृत डेटाबेस में इकट्ठा किया गया है ताकि नए रोग जीव 
विज्ञान को जाहिर करन ेके लिए डेटा विश्लेषण के परिष्कृ त तरीकों 
के अनुप्रयोग को सवुिधाजनक बनाया जा सके। स्टेम कोशिका 
लाइन और अन्य बायोमटैिरियल्स एक बायोरिपोजिटरी का हिस्सा 
हैं जो एसएमआई के क्षेत्र में खोज जीव विज्ञान को चलाने के लिए 
इस संसाधन के साझाकरण और उपयोग की अनुमति देगा। 
एडीबीएस कार्यक्रम ने अपनी गतिविधियों के माध्यम से उत्पन्न 
डेटा और संसाधनों को साझा करने की सवुिधा के लिए तंत्र 
स्थापित किया है।

विषय में मानव सरेेब्रल कॉर्टेक्स के विकास का भी अध्ययन किया 
जा रहा है, मस्तिष्क में सभी उच्च-क्रम के कार्यों के लिए सीट अर्थात ्
सीखने, स्मृति, भाषा और चतेना। वयस्कता में एक कार्यात्मक 
सरेेब्रल कॉर्टेक्स के लिए, विविध संख्या में न्यूरॉन्स और ग्लिया 
को पर्याप्त रूप स ेउत्पादित किया जाना है और विकास के दौरान 
सटीक रूप स ेतारित किया जाना है। तंत्रिका नटेवर्क  के निर्माण में 

स्टेम कोशिका (एडीबीएस) कार्यक्रम का उपयोग कर मस्तिष्क विकारों में खोज के लिए त्वरक कार्यक्रम, 
एसएमआई के पांच प्रमखु रूपों का अध्ययन करता है : सिज़ोफ्रे निया, द्विध्रुवी विकार, जनुनूी बाध्यकारी विकार, 
पदार्थ निर्भरता और मनोभ्रंश; माना जाता है कि उनके पास एक तंत्रिका विकासात्मक मलू के साथ-साथ एक 
विरासत में मिला आधार भी है। हालांकि, उनकी उच्च आनवुंशिकता के बावजदू, आज तक कुछ आनवुंशिक 
सहसंबंधों की पहचान की गई है जो उच्च आनवुंशिकता के लिए जिम्मेदार हैं। इन विकारों का अध्ययन करन े
के लिए, साइकेट्री विभाग, राष्ट्रीय  मानसिक स्वास्थ्य और तंत्रिका विज्ञान संस्थान (निम‍्हांस) और नशेनल सेंटर 
फॉर बायोलॉजिकल साइंसजे (एनसीबीएस) के सहयोग से, इनस्टेम में मस्तिष्क विकास और रोग तंत्र विषय 
न ेएसएमआई के मजबतू पारिवारिक इतिहास वाल ेरोगियों की संख्या के साथ एक संभावित समहू को इकट्ठा 
किया है।

�‍टेम कोशिकाओ ंका उपयोग करत ेहुए 
मस्तिष्क विकारों में खोज के लिए त्वरक 
कार्यक्रम

4.1
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क्रोमटेिन स्तर के नियम बहुत महत्वपरू्ण भमूिका निभात ेहैं। कई 
तंत्रिका विकासात्मक विकार उत्परिवर्तन या गड़बड़ी स ेक्रोमटेिन 
विनियमन की प्रक्रिया तक उपजी हैं। फिर भी इन तंत्रों के बारे में 
हमारी आण्विक समझ विकासशील मस्तिष्क में बहुत खराब है। 
हमारा लक्ष्य स्वास्थ्य और बीमारी में मस्तिष्क के विकास के 
क्रोमटेिन-स्तर के नियंत्रण को समझना है। 

एलएसडी1 हिस्टोन संशोधक चहेू और मनषु्यों के बीच न्यूरोजनेसेिस 
को विनियमित करन ेमें अंतर भमूिका निभाता है। माउस में यह 
परू्वज प्रसार को बढ़ावा देता है जबकि मनषु्यों में यह न्यूरोनल 
भेदभाव को बढ़ावा देता है। हमने मानव न्यूरोजेनसेिस को 
विनियमित करन ेमें एलएसडी 1 के डाउनस्ट्रीम प्रभावकों को जाहिर 
किया है। य ेनॉच पाथव ेस ेसंबंधित जीन हैं और तंत्रिका स्टेम 
कोशिकाओ ंमें मानव समदृ्ध अभिव्यक्ति वाल ेकई नए जीन हैं। 
वर्तमान कार्य मानव न्यूरोनल भदेभाव को विनियमित करन ेमें इन 
जीनों की भमूिका को मान्य करन ेपर कें द्रित है। यह कार्य कॉर्टिकल 
विकास में चहेू बनाम मानव अंतर पर प्रकाश डालगेा और एक 

तंत्रिका विकासात्मक विकार संभावित प्रेरक जीन, एलएसडी 1 
की भमूिका में गहरी अंतर्दृष्टि प्रदान करेगा।

प्रयोगशाला मानव तंत्रिका विकासात्‍मक विकारों जसै ेसिज़ोफ्रे निया 
(एसजडे) और द्विध्रुवी विकार (बीपीडी) के सलेलुर और आण्विक 
तंत्र को समझन ेके लिए अपन ेकार्य का विस्तार करती है। मानसिक 
रोगों को मलू रूप स ेतंत्रिका विकासात्‍मक माना जाता है, लकेिन 
उचित चहूा मॉडल की कमी के कारण आशंिक रूप स ेसमझ में 
नहीं आता है जो मानव रोग को पर्याप्त रूप स ेपनुर्पूंजीकृत करत े
हैं। इस समस्या को दरू करन ेके लिए, प्रयोगशाला एसजडे और 
बीपीडी वाले चिकित्सकीय रूप से घने परिवारों से एडीबीएस 
कार्यक्रम द्वारा उत्पन्न आईपीएससी लाइनों का उपयोग करती है। 
2डी और 3डी सरेेब्रल ऑर्गेनॉइड संवर्धनों का उपयोग करके और 
सीआरआईएसपीआर-कैस जीन संपादन के संयोजन से, 
न्यूरोसाइकिएट्रिक विकारों के सलेलुर और आण्विक मलू को एक 
डिश में तयैार किया जाता है। 



14

1. जीन थेरेपी 
1.1 हिमोफिलिया ए और बी के जीन थरेेपी के लिए नदैानिक 
परीक्षण 

हिमोफिलिया बी: जैसा कि पिछले वर्ष की रिपोर्ट में बताया गया 
था, इस नैदानिक परीक्षण के लिए एक अद्वितीय ट्र ांसजीन 
डिजाइन किया गया था। यह पूर्व-नैदानिक पशु मॉडल डेटा का 
प्रमाण हाल ही में प्रकाशित किया गया था (ब्राउन एटअल ह्यूमन 
जीन थेरेपी 17 अगस्त 2020)। इस डेटा नेइस ट्र ांसजीन की इन-
विवो कार्यक्षमता कोस्थापित किया और हमें एक नैदानिक उत्पाद 
के आगे विकास की ओर बढ़ने की अनुमति दी। संयुक्त राज्य 
अमरेिका में अन्य शैक्षणिक जीएमपी सवुिधाओ ंसे इस सेवा को 
प्राप्त करने के कई प्रयासों के बाद, जैसा कि पिछले साल रिपोर्ट 
किया गया था, अब हम एमोरी विश्वविद्यालय में अपने सहयोगियों 
से तकनीकी और तकनीकी सहायता के साथ भारत में पहली बार 
इस तकनीक को स्थापित करने के लिए आगे बढ़ रहे हैं, जिन्होंन े
अब जीएमपी वेक्टर उत्पादन के लिए अपनी सवुिधा स्थापित कर 
ली है।

पिछल ेवर्ष की तलुना में इस ओर, 

(1) हमन ेमौजदूा जीएमपी सवुिधा का विस्तार किया है, जो वके्टर 
उत्पादन (एएवी और लेंटिवायरल वके्टर दोनों) की आवश्यकताओ ं
के अनकूुल है। 

(2) वके्टर उत्पादन के लिए जीएमपी ग्रेड एचईके 293 सले लाइन 
इंडियाना यनूिवर्सिटी (डॉ. केनेथ कॉर्नेटा के सौजन्य से) में 
एनआईएच रिपॉजिटरी स ेप्राप्त की गई थी। प्रक्रिया विकास कार्य 
और वके्टर उत्पादन के लिए आवश्यक सले बैंकों की स्थापना के 
लिए सीएससीआर में इसका विस्तार किया गया है।

 (3) इन सले बैंकों की योग्यता के लिए, एचईके293 सले विदेश 
में एक उपयकु्त एजेंसी को भजे ेगए हैं और कुछ हफ्तों में रिपोर्ट 
आन ेकी उम्मीद है। 

(4) समानांतर में, एएवी 3 निर्माण प्रक्रिया विकास कार्य के लिए, 
यरूोप में एक निर्माता स ेअनसुधंान-ग्रेड प्लास्मिड प्राप्त किए गए थ।े 

(5) विनिर्माण प्रक्रिया के अनकूुलन के लिए एएवी पकेैजिगं प्रगति 
पर है। एक बार यह मानकीकृत हो जान ेके बाद, लगातार उपज 

सीएससीआर/सीएमसी में कार्यक्रम - हेमटोलॉजिकल विकारों (एनएएचडी) के लिए नए दृष्टिकोण का उद्देश्य 
हेमोफिलिया, थैलेसीमिया और सिकल कोशिका रोग जैसे वंशानुगत रक्त विकारों के लिए जीन थेरेपी सहित 
मौजूदा तरीकों / प्रौद्योगिकियों को बढ़ाना है, जो सभी भारत में महत्वपूर्ण रुग्णता और मृत्यु दर के कारण हैं। 
भारत में जोखिम में आबादी में वंशानुगत हीमोग्लोबिन रोगों पर अधिकतम प्रभाव सनुिश्चित करने के लिए, यह 
सहयोगी पहल इन प्रयासों को प्रमुख हीमोग्लोबिन विकारों के नियंत्रण के लिए एक सामुदायिक आउटरीच 
कार्यक्रम के साथ मिलाती है।

एनएएचडी के तीन घटक हैं - जीन थरेेपी, आईपीएससी प्रौद्योगिकी के अनपु्रयोग (हैप्लोबैंकिग) और थलैसेीमिया 
और सिकल कोशिका रोग का नियंत्रण। विभिन्न घटकों का संक्षिप्त सारांश नीचे दिया गया है।

हिमटेोलॉजिकल रोग नवीन 
दृष्टिकोण (एनएएचडी) 
कार्यक्रम 

4.2
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और गणुवत्ता प्राप्त करन ेके लिए तीन इंजीनियरिंग रन शरुू किए 
जाएंग।े 

(6) आईएनडी अनपु्रयोग के लिए विषाक्तता अध्ययन को परूा करन े
के लिए सामग्री उत्पन्न करने के लिए जीएमपी जैसे वेक्टर का 
उत्पादन किया जाएगा। 

(7) एक बार प्रीक्लिनिकल टॉक्स अध्ययन परूा हो जान ेके बाद 
सभी आवश्यक अनमुोदन प्राप्त करन ेके बाद इस नए उत्पाद के 
साथ नैदानिक परीक्षण के लिए जीएमपी वेक्टर उत्पादन शुरू 
किया जाएगा।  

यह निश्चित रूप स ेबहुत दरु्भाग्यपरू्ण है कि नदैानिक परीक्षण मलू 
रूप स ेयोजना के अनसुार आग ेनहीं बढ़ सका, मखु्य रूप स ेभारत 
में एएवी वके्टर उत्पादन तकनीक की कमी और इस उद्देश्य के 
लिए हमारे प्रारंभिक सहयोग की विफलता के कारण, सकारात्मक 
पहल ूयह है कि हम इस तकनीक को लान ेमें सक्षम हैं, जिसका 
देश में कई रोगों के लिए जीन थरेेपी में व्यापक अनपु्रयोग है। विदेशों 
में सवेाओ ंके भगुतान के लिए चिह्नित धन का उपयोग भारत में 
प्रौद्योगिकी के विकास के लिए किया गया है। हम भारत में इस 
एएवी3 उत्पादन के लिए एक उद्योग साझदेारी स्थापित करन ेकी 
दिशा में काम कर रहे हैं। हम पहल ेस ेही इस कार्यक्रम के बाहर 
हीमोफिलिया के लिए एक और एएवी सीरोटाइप-आधारित जीन 
थरेेपी विकसित करन ेके लिए एक अन्य औद्योगिक समहू के साथ 
सहयोग कर रहे हैं।

हीमोफिलिया ए: जसैा कि पहल ेउल्लेख किया गया है, एमोरी 
विश्वविद्यालय के साथ हमारे दीर्घकालिक सहयोग न ेहीमोफिलिया 
ए के उपचार के लिए एक हेमेटोपोएटिक स्टेम सेल आधारित 
लेंटिवायरल वके्टर मध्यस्थता जीन थरेेपी उत्पाद का विकास किया 
है। यह हीमोफिलिया ए (कारक VIII की कमी) के लिए जीन थरेेपी 
के मानव दृष्टिकोण में पहला नया है जहां एफवीआईआईआई 
ट्र ांसजीन को स्थिर एकीकरण और आजीवन अभिव्यक्ति के लिए 
हेमेटोपोएटिक स्टेम सेल (एचएससी) को ट्र ांसड्यूस करने के 
लिए लेंटिवायरल वेक्टर में पैक किया जाता है, यह अन्य 
हीमोग्लोबिन विकारों के लिए जीन थरेेपी में लाग ूकिए जा रहे 
सिद्धांतों के समान है। उत्पाद विकास के सभी विवरणों के साथ 
कुछ समय पहल ेसहयोगी परू्व-नदैानिक अनसुंधान प्रकाशित किया 
गया है। (डोअरिंग एट अल ह्यूमन जीन थरेेपी। 2018; 29:1183)।

सीडीएससीओ और आरसीजीएम द्वारा लगभग 3 वर्षों (अगस्त, 
2018 स ेजलुाई, 2021) में एक जांच नई दवा (आईएनडी) प्रस्ताव 
की विस्तार से समीक्षा की गई और अंत में हीमोफिलिया ए स े
पीड़ित रोगियों के लिए चरण 1 नैदानिक परीक्षण करने के लिए 
अनुमोदन प्राप्त किया। नैदानिक परीक्षण के लिए अनुमोदन 
सीडीएससीओ से फॉर्म सीटी-06 में प्राप्त किया गया था। हमें 
सीडीएससीओ से विनिर्माण लाइसेंस (सीटी-11) और राज्य 
लाइसेंसिगं प्राधिकरण से फॉर्म 29 प्राप्‍त हुआ।

इन अनुमोदनों के आधार पर, नैदानिक परीक्षण शुरू करने के 

लिए पर्याप्त मात्रा में वेक्टर प्राप्त किया गया था। पहले विषय की 
भर्ती की गई है और एचएससी की अपके्षित संख्या एकत्र की गई 
है और ट्र ांसड्यूस की गई है। उत्पाद की गुणवत्ता का मलू्यांकन 
किया गया और रिलीज के मानदंडों को परूा किया गया। हम दनुिया 
में हीमोफिलिया ए के लिए लेंटिवायरल वेक्टर-आधारित जीन 
थेरेपी के मानव नैदानिक परीक्षण में इसे पहली बार आयोजित 
करने के लिए उत्साहित हैं और सावधानी से आशावादी हैं।

1.2 एंटी-एएवी एंटीबॉडी आमापन के मानकीकरण 

लक्ष्य जीन थरेेपी के लिए रोगियों के उचित चयन की अनमुति देन े
के लिए अलग-अलग आमापन के माध्यम स ेएंटी-एएवी एंटीबॉडी 
के आकलन को मानकीकृत करना है। यह सीएससीआर स े
क्लिनिकल वायरोलॉजी विभाग, सीएमसी, वले्लोर और संजय 
कुमार और आलोक श्रीवास्तव के साथ हबर्ट डनैियल और राजशे 
कन्नंगई और आशा एम अब्राहम सहित समन्वित किया गया कार्य 
है। यह यनूिवर्सिटी ऑफ फ्लोरिडा, यएूसए के सहयोग स ेकिया 
जा रहा है। बाध्यकारी और तटस्थ एंटीबॉडी दोनों का मलू्यांकन 
क्रमशः संपरू्ण कैप्सिड और सीरोटाइप-विशिष्ट पपे्टाइड एलिसा और 
ट्र ांसडक्शन इनहिबिटेशन आमापन (टीआईए) के माध्यम स ेकिया 
जा रहा है। संपरू्ण कैप्सिड और पपे्टाइड एलिसा को एएवी 3, 5 और 
8 के लिए मानकीकृत किया गया है। एमचरेी आधारित फ्लो-
साइटोमटे्री  द्वारा टीआईए को एएवी 3 और 5 के लिए मानकीकृत 
किया गया था। एएवी 3, 5 और 8 कुल और एएवी 3 और 5 
न्यूट्रलाइजिगं एंटीबॉडी स्वस्थ व्यक्तियों और हीमोफिलिया ए या 
बी वाल ेव्यक्तियों में स्क्रीनिगं की गई थी।

1.3 परू्व-नदैानिक शोध - थलैसेेमिया और सिकल कोशिका रोग 
के लिए लेंटी वायरल और जीनोम संपादन दृष्टिकोण 

इस परियोजना का उद्देश्य प्रमखु हिमोग्लोबिन विकारों के लिए 
जीन थरैेपी के विकास के लिए लैंटी वायरल वाहक का मलू्यांकन 
करना है। यह आर वी शाजी और आलोक श्रीवास्तव द्वारा समन्वित 
है। एमोरी यनूिवर्सिटी के सहयोगसे, हेमोग्लोबिनोपथैियों की जीन 
थरेेपी के लिए लेंटी वायरल वकै्टर उत्पन्न किए गए हैं। 

हमारी प्रयोगशाला में मानव एरिथ्रोइड कोशिकाओ ंमें बीसीएल11ए 
के नॉक डाउन के लिए नए लेंटी वायरल एसएचआरएनए वाहक 
के उत्पादन पर ध्यान कें द्रित कर रहे हैं। हमन ेदो लेंटी वायरल 
वकै्टर उत्पन्न किए हैं जिनमें बीटा ग्लोबिन क्लस्टर के नियंत्रण क्षेत्र 
के हाइपर सेंसिटिव साइट और बीसीएल11ए एसएचआरएनए के 
एरिथ्रोइड विशिष्ट अभिव्यक्ति के लिए बीटा ग्लोबिन प्रमोटर हैं। 
हीमोग्लोबिनोपैथी वाले रोगियों से चूहा मॉडल और संवर्धन 
एरिथ्रोइड कोशिकाओ ंमें और प्रयोग किए जा रहे हैं। 

इस कार्यक्रम का एक और महत्वपरू्ण घटक भ्रूण हिमोग्लोबिन 
उत्पादन के पुनर्सक्रियण के लिए जीन संपादन दृष्टिकोण है। 
कैलिफोर्निया विश्वविद्यालय के सहयोग स ेसीआरआईएसपीआर-
कैस9 प्रौद्योगिकी का उपयोग करत ेहुए सरवन भवन थांगवले और 
मोहन कुमार मरुुगसेन द्वारा यह काम किया जा रहा है। 
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सरवनभवन थगंावले की प्रयोगशाला में एससीडी और थलैसेीमिया 
रोगियों के हेमटोपोइएटिक स्टेम और पूर्वज कोशिकाओ ं
(एचएसपीसी) में एचपीएफएच को हटान ेकी तरह पनुर्पूंजीकरण 
करन ेका लक्ष्य है। एक ऐस ेक्षेत्र को लक्षित कर रही है जो कई 
एचपीएफएच विलोपन के बीच सरंक्षित है। य ेविलोपन एचएसपीसी 
में 70% स ेअधिक की दक्षता के साथ पशे किए गए हैं और यह 
देखा गया है कि जब संपादित एचएसपीसी को एरिथ्रोसाइट्स में 
विभदेित किया जाता है तो व ेभ्रूण के हीमोग्लोबिन के उच्च स्तर को 
व्यक्त करत ेहैं। जीन संपादित कोशिकाओ ंको एनएसजी चहूों और 
एनबीएसजी-डब्ल्यू चहूों में प्रत्यारोपित किया गया है और यह देखा 
गया है कि कोशिकाएं माउस अस्थिमज्जा में सलंग्न और पनु: आबाद 
होती हैं। 

मोहनकुमार मरुुगसेन की प्रयोगशाला में अनसुंधान कार्य बीटा 
हीमोग्लोबिनोपथैी और हीमोफिलिया के उपचार के लिए विभिन्न 
जीनोम संपादन कार्यनीतियों का उपयोग करन ेपर कें द्रित है। 
सीआरआईएसपीआर थरेेप्यूटिक्स एंड वर्टेक्स फार्मास्युटिकल्स 
(एनईजएेम, 2020) द्वारा हाल ही में किए गए अध्ययन में बीटा-
थलैसेीमिया और सिकल सले रोग के रोगियों में जीनोम संपादित 

बीसीएल11ए के बढ़न ेके आशाजनक प्रभाव पर जोर दिया गया है 
और उनके नदैानिक लक्षणों में सधुार करत ेहुए भ्रूण के हीमोग्लोबिन 
के चिकित्सीय स्तर को दिखान ेकी सचूना दी है। इस दिशा में, हमारे 
अध्ययन न ेबीसीएल11ए को बढ़ान ेवाल ेक्षेत्र में एक नए लक्ष्य की 
पहचान की है, जिसन ेबहेतर इनविट्रो एरिथ्रोइड विभदेन क्षमता 
(नियतं्रण की तलुना में) के साथ नदैानिक परीक्षण लक्ष्य की तलुना 
में भ्रूण के हीमोग्लोबिन का मजबतू समावशे दिखाया है।

2. प्रेरित प्लुरिपोटेंट स्टेम सले (आईपीएससी) प्रौद्योगिकी के 
अनुप्रयोग

2.1 एरिथ्रोइड विकारों के लिए रोग मॉडलिगं:

इस कार्य को आरवी शाजी द्वारा समन्वित किया गया है। इसका 
उद्देश्य दो मोनोजनेिक एरिथ्रोइड विकारों, डायमंड ब्लैक फैन 
एनीमिया (डीबीए) और जन्मजात डिसएरिथ्रोपोएटिक एनीमिया 
(सीडीए) के लिए रोग मॉडल बनाना है, जो सीआरआईएसपीआर/
कैस9 द्वारा संबंधित जीनों में उत्परिवर्तन पदैा करत ेहैं। लक्ष्य जीन 
को सीआरआईएसपीआर / कैस9 द्वारा सफलतापूर्वक बाधित 
कर दिया गया है। 

चित्र : डीबीए पीबीएमएनसी को पनु: प्रोग्राम करना। (ए) सेंडाई रिप्रोग्रामिगं किट (साइटोट्यून 2.0) के साथ डीबीए पीबीएमएनसी का पारगमन। (बी) पारगमन के 
डी12 पर डीबीए आईपीएससी कालोनियां। (सी) आईपीएससी कॉलोनियां प्राप्त की गईं। (डी) आरपीएस19:एनएम_001022:एक्‍सोन2:सी.22_23डेल उत्परिवर्तन 
की पषु्टि के लिए सेंगर अनकु्रमण। (ई) रोगी पीबीएमएनसी के साथ आईपीएससी क्लोन पहचान की पषु्टि के लिए वीएनटीआर विश्लेषण। (च) रोगी और उसके माता-
पिता के आईपीएससी क्लोन में आरपीएस19 स्तरों का निर्धारण
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जीन संपादन कार्यनीतियां सीडीएन1, आरपीएस19, आरपीएल5 
और एसईसी23बी जीनों को लेंटीवायरल वाहक का उपयोग करत े
हुए कैस9 और जीआरएनए को व्यक्त करन ेके लिए स्थापित किया 
जा रहा है। बाइएललेिक उत्परिवर्तन बनान ेके लिए, हमन ेएएवीएस1 
सरुक्षित हार्बर साइट स ेटटे्रा साइक्लिन इंड्यूसिबल कैस9 अभिव्‍यक्ति 
के साथ एक आईपीएससी लाइन तैयार की, जो हिमेटोपोएटिक 
भदेन के दौरान एक विशिष्ट समय विडंो पर रुचि के जीन के संपादन 
के अस्थायी नियंत्रण की अनमुति देता है।

2.2 हैप्लोबैंकिग - समयगु्मजी एचएलए हैप्लोटाइप वाल ेव्यक्तियों 
स ेआईपीएस कोशिकाओ ंका बैंक:

इस परियोजना का उद्देश्य भारतीय आबादी में सबस ेआम एचएलए 
हैप्लोटाइप के लिए समरूप व्यक्तियों स ेप्राप्त आईपीएससी का 
एक बैंक बनाना है। आईपीएससी का उपयोग करन ेवाल ेभविष्य 
के नदैानिक अनपु्रयोगों के लिए उन व्यक्तियों स ेआईपीएससी उत्पन्न 
करन ेकी एक वशै्विक पहल है जिनके पास समयगु्मक एलएलए 
हैप्लोटाइप हैं। हमारा कें द्र भारतीय मूल के सामान्यदाताओ ंस े
आईपीएससी की हैप्लोबैंकिग के लिए ग्लोबल एलायंस ऑफ 
आईपीएससी थरेैपीज (जीएआईटी) में शामिल हो गया है। सबस े
पहले, हमन ेदेश के विभिन्न क्षेत्रों स ेसमयगु्मजी हैप्लोटाइप के साथ 
235 दाताओ ंस ेरक्त कोशिकाओ ंका एक बैंक तयैार किया। हमन े
जीएमपी ग्रेड आईपीएससी उत्पन्न करन ेके लिए एक फीडर-मकु्त, 

ज़ेनो-मकु्त और एकीकरण-मकु्त प्रोटोकॉल स्थापित किया है। अब 
तक, शीर्ष10 एचएलए हैप्लोटाइप वाल े20 दाताओ ंस ेआईपीएससी 
तयैार किए गए हैं। प्लुरिपोटेंसी मार्क र एक्सप्रेशन और पात्रे विभदेन 
के लिए तीन रोगाण ुपरतों के लिए पथृक क्लोनों का विश्लेषण किया 
गया था। भविष्य में, हम सभी शीर्ष 20 एचएलए हैलोटाइप का 
प्रतिनिधित्व करन ेके लिए दरु्लभ हैप्लोटाइप के साथ दाताओ ंस े
अधिक आईपीएससी लाइनें उत्पन्न करेंग।े पहचान, स्‍टरलिटी, विभदेन 
और जीनोमिक स्थिरता के लिए आगे विस्तृत आण्विक लक्षण 
वर्णन प्रगति पर है।

3. ओडिशा कार्यक्रम में सिकल सेल रोग और थैलेसीमिया 
मेजर का नियतं्रण

भारत के लिए एक मॉडल बनाना

इस परियोजना का उद्देश्य स्वास्थ्य मंत्रालय, ओडिशा, एनएचएम 
ओडिशा, क्रिश्चियन मडेिकल कॉलजे, वले्लोर और सेंटर फॉर स्टेम 
सेल रिसर्च (इनस्टेम, बेंगलुरु की एक इकाई), विज्ञान और 
प्रौद्योगिकी मंत्रालय, भारत सरकार के जवै प्रौद्योगिकी विभागके 
सहयोग स ेसंयकु्त प्रयास के माध्यम स ेओडिशा में प्रभावित आबादी 
में इन बीमारियों के बोझ को कम करना है। यह परियोजना प्रमखु 
हीमोग्लोबिन विकारों (एमएचडी) पर कें द्रित है जो देश में एक 
महत्वपरू्ण सार्वजनिक स्वास्थ्य मदु्दा है। ओडिशा में लगभग 10% 

चित्र : समयगु्मजी एचएलए वाल ेदाताओ ंस ेहैप्लोबैंकिग का योजनाबद्ध निरूपण
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आबादी के या तो वाहक या बीमारी होन ेका अनमुान है। इस पमैान े
पर भारत में इन प्रमखु हीमोग्लोबिन विकारों के नियंत्रण के लिए 
यह पहला व्यापक कार्यक्रम है। हीमोग्लोबिन विकारों की जांच 
और इन रोगों के आनवुंशिक विश्लेषण के लिए नई तकनीकों का 
विकास किया गया है। 

स्क्रीनिगं और निदान घटक का समन्वय आर. वी. शाजी और सकेुश 
नायर द्वारा किया जा रहा है। पांच जिलों (कोरापटु, बरगढ़, सबंलपरु, 
बालासोर और कटक) में ब्लड सले काउंटर लगाए गए हैं। निदान 

की पषु्टि के लिए एससीबी मडेिकल कॉलजे, कटक में एचपीएलसी 
उपकरण स्थापित किए गए हैं। 

प्रहरी निगरानी

एससीबी मडेिकल कॉलजे कटक और वीएसएस मडेिकल कॉलजे 
बरु्ला में गर्भनाल रक्त नमनूा संग्रह और परीक्षण के माध्यम स ेप्रहरी 
निगरानी स्थापित की गई है। मई 2022 तक 7812 नमनूों का विश्लेषण 
किया गया है। परिणाम नीच ेतालिका में उल्लिखित हैं :

हीमोग्लोबिन विकार समयगु्मक विषमयगु्मजी यौगिक विषमयगु्मजी 

सिकल सले एनीमिया 44 548
12

थलैसेीमिया 6 256

आनवुशंिक प्रयोगशाला 

एससीबी मडेिकल कॉलजे कटक में आनवुंशिक प्रयोगशाला स्थापित 
की गई है। कोरियोनिक विलस समै्पलिगं (सीवीएस) के लिए 20 
नमनू ेएकत्र किए गए, जिनमें स े2 प्रमखु हीमोग्लोबिन विकारों के 
लिए समयगु्मजी थ।े

मालदी-टीओएफ नामक एक नई तकनीक को परियोजना में पशे 
किया गया था और सीएससीआर में सत्यापन परूा हो गया है। 
मालदी-टीओएफ का क्षेत्र कार्यान्वयन कुछ महीनों में शरुू होन ेकी 
उम्मीद है।

व्यवहार परिवर्तन और संचार घटक का समन्वय शांतिदानी मिजं 
द्वारा किया जा रहा है। पिछले एक साल में इस परियोजना न े
बीसीसी गतिविधियों के माध्यम स े15 जिलों में अपनी उपस्थिति 
दर्ज कराई थी। कुछ बीसीसी सामग्री प्रतिष्ठानों को छोड़कर, पहल े
चरण के जिलों (6) के लिए बीसीसी गतिविधियां लगभग परूी हो 
चकुी थीं। 15 जिलों के लिए बीसीसी सामग्री का उत्पादन परूा हो 
गया है और सामग्री वितरण और स्थापना के लिए पीएमय ूकार्यालय 
में रखी जा रही है। 15 जिलों में लोक प्रदर्शन और वॉल पेंटिगं 
पहंुचाई जा चकुी हैं। बीसीसी गतिविधियों को परूा करन ेके लिए 
पबित्रा प्राइवटे लिमिटेड, एमरटेक आरएनडी सॉल्यूशन प्राइवटे 
लिमिटेड, संपर्क  एड. प्राइवटे लिमिटेड और जी-मंत्रा जसैी कई 
एजेंसियों को काम पर रखा गया था। परू्ण बीसीसी गतिविधियों में 
8 जिलों में 51 होर्डिंग, 14 जिलों में 1865 वॉल पेंटिगं, 6 जिलों में 
782 टिन प्लेट, 6 जिलों में 189000 लीफलटे, 4 जिलों में 752 
फ्लेक्स बनैर, 2 जिलों में 981 सन बोर्ड, 2 जिलों में 5306 स्टिकर 
और 4 जिलों में 500 पोस्टर शामिल हैं।

प्रशिक्षण घटक जीजी मथै्यूज द्वारा कुरियन जॉर्ज और आलोक 
श्रीवास्तव के साथ समन्वयित किया जाता है।

स्वास्थ्य देखभाल कर्मियों को परियोजना कार्यान्वयन और निदान 
और परामर्श दोनों को मजबतू करन ेके लिए प्रशिक्षण दिया जा 
रहा है। पिछल ेएक वर्ष में 10 जिलों में नमनूा संग्रह और डटेा प्रबंधन 
प्रणाली में फील्ड पदाधिकारियों (2648 एएनएम) का प्रशिक्षण 
परूा किया गया। सभी प्रथम चरण के जिलों (8783 आशा) में आशा 
अभिविन्यास परूा किया गया। स्वास्थ्य प्रणाली में जिला और ब्लॉक 
प्रशासकों के लिए जिला कार्यशालाएं और प्रयोगशाला 
तकनीशियनों और परामर्शदाताओ ंके लिए टीओटी सभी 5 जिलों 
में परूी की गई।

सभी चिकित्सा अधिकारी प्रभारी (एमओ आई/सी) और प्रशासकों 
के लिए एक जिला-स्तरीय अभिविन्यास, साथ ही 5 जिलों के लिए 
प्रशिक्षकों (टीओटी) का एक अलग प्रशिक्षण आयोजित किया गया 
था। 11 जिलों में विभिन्न श्रेणियों के तहत एनएचएम कर्मचारियों 
को डेटा प्रबंधन प्रशिक्षण प्रदान किया गया। प्रशिक्षण गतिविधियां 
तब तक जारी रहेंगी जब तक कि य ेगतिविधियां ओडिशा के सभी 
30 जिलों को कवर नहीं कर लतेीं।

डेटा प्रबंधन वेंकट राघव द्वारा समन्वित है। परियोजना में शामिल 
कर्मचारियों की प्रत्येक श्रेणी के लिए डेटा प्रबंधन की सवुिधा के 
लिए एंड्रॉ इड ऐप और वबे-आधारित एप्लिकेशन विकसित किए 
गए थ।े एनएचएम अधिकारियों के लिए उनके संबंधित ब्लॉकों 
और जिलों में परियोजना के प्रदर्शन की निगरानी के लिए एक वबे 
एप्लिकेशन भी विकसित किया गया था। एंड्रॉ इड एप्लिकेशन वर्जन 
2.0 को प्ले स्टोर में विकसित और तनैात किया गया था और सभी 
11 जिलों में एएनएम टैबलेट में एप्लिकेशन को अपडेट करने का 
काम चल रहा है। सभी 11 जिलों में फील्ड स्टाफ के लिए ऐप का 
उपयोग करने और डेटा दर्ज करने का प्रशिक्षण पूरा कर लिया 
गया है।



19

निगरानी और मलू्‍यांकन 

सवेाओ ंकी गणुवत्ता और प्रभावी कार्यक्रम कार्यान्वयन सनुिश्चित 
करन ेके लिए, निगरानी और बाह्य मलू्यांकन करन ेके लिए इंडियन 
इंस्‍टीट्यूट ऑफ पब्लिक हेल्‍थ गांधीनगर (आईआईपीएचजी) के 

साथ एक अनबुंध पर हस्ताक्षर किए गए हैं। उन्होंन ेबसेलाइन 
मलू्यांकन रिपोर्ट जमा कर दी थी और मिडलाइन मलू्यांकन के लिए 
एक प्रस्ताव प्रस्तुत किया गया है।

कार्यक्रम का चित्रमय प्रतिनिधित्व (ओडिशा में थलैसेीमिया और सिकल सले रोग का नियंत्रण)
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एक अद्वितीय, एकीकृत और बहु-विषयक कार्यक्रम के माध्यम स ेरोग में बाधित इंट्रा सले्युलर सिग्नलिगं मार्ग 
को संशोधित करन ेके लिए रासायनिक दृष्टिकोण के लिए रासायनिक बायोलॉजिकल वाई और थरेेप्यूटिक्स 
(सीसीबीटी) के कें द्र की स्थापना की गई थी।हमारा पहला लक्ष्य फॉस्फोराइलटेेड प्रोटीन की आण्विक मान्यता 
को लक्षित करना है -रासायनिक जांच का एक अनोखा पलैटे बनान ेहेत ुसिग्नलिगं के लिए महत्वपरू्ण प्रोटीन 
संशोधन का एक प्रमखु वर्ग, जो न केवल रोग तंत्र में नई अंतर्दृष्टि प्रदान करेगा, बल्कि इस नए ज्ञान को चिकित्सा 
के लिए नए दृष्टिकोण की खोज में अनवुाद करन ेमें भी मदद मिलगेी। हमारा काम परेू परिसर में रासायनिक 
जीव विज्ञान और ट्र ांसलशेनल अनसुंधान के लिए एक रूपरेखा प्रदान करता है।

रासायनिक जीव विज्ञान और चिकित्सा 
विज्ञान कार्यक्रम (पीसीबीटी)

4.3

अपनी स्थापना के बाद से, पीसीबीटी ने अपने अद्वितीय बहु-
विषयक प्रारूप के साथ ड्र गबेल प्रोटिओम के विस्तार में प्रगति की 
है। हमन ेअपन ेपहल ेफोकस, बीआरसीटी डोमने की दिशा में 
मजबूत प्रगति की है, जो डोमेन के एक महत्वपूर्ण वर्ग का 
प्रतिनिधित्व करत ेहैं जो संरचनात्मक रूप स ेअलग तंत्र का उपयोग 
करत ेहुए पीएसईआर/पीटीएचआर रूपांकनों की पहचान करत े
हैं। हमन े(सले केमिकल बायोलॉजी, 2018; कैम मडे कैम, 2019, 
US2018/0346461 A1) को मानव बीआरसीए1 टीबीआरसीटी 
डोमने द्वारा फॉस्फो पपे्टाइड मान्यता के पहल ेदवा-जसै ेअवरोधक, 
ब्रैक्टोपिन के विकास की सचूना दी है, जो चनुिदंा रूप स ेपात्रे में 

सब्सट्रेट  बाइंडिगं को रोकता है,  और में कोशिकाओ,ं डीएनए क्षति 
स ेट्रिगर होन ेवाल ेबीआरसीए 1-निर्भर संकेतों को चनुिदंा रूप स े
अवरुद्ध करता है। ब्रैक्टोपिन लीड सीरीज़ को व्यावसायीकरण की 
दिशा में और विकसित करन ेके लिए, कई चनुौतियों का समाधान 
करन ेकी आवश्यकता है। सबस ेपहले, हालांकि ब्रैक्टोपिन में इन 
विट्रो में अच्छी (लगभग 75ननैोमीटर) क्षमता थी, सलेलुर गतिविधि 
केवल 1-10 माइक्रो मीटर स ेअधिक पर स्पष्ट है। दसूरा, उच्च 
प्लाज्मा प्रोटीन बंधन (पीपीबी) तालिका 1 में दिखाए गए अनसुार 
प्रतिकूल है। तीसरा, ब्रैक्टोपिन (लगभग 70 माइक्रो मीटर) की 
घलुनशीलता स ेसह-क्रिस्टलीकरण में बाधा उत्पन्न की गई। 

तालिका 1: मानव प्लाज्मा प्रोटीन बाध्यकारी आमापन के परिणाम

यौगिक आईडी प्रजाति / 
प्लाज्मा 

% प्लाज्मा में अनबाउंड 
(एन = 2) *

% प्लाज्मा में 
बंधा हुआ

% खोज (एन = 
2) वर्गीकरण

केटोकोनाज़ोल मानव 1.23 98.77 94.54 उ�च

मटेोप्रोलोल मानव 93.94 6.06 108.69 नि�न

ब्रेक्टोपिन मानव 0.16 99.84 92.97 उ�च

2171 मानव 1.88 98.12 118.82 उ�च

* प्रतिशत अनबाउंड 4 घंटे के डायलिसिस के बाद कुल प्लाज्मा में परीक्षण यौगिक के मकु्त अंश का प्रतिशत है।
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रोमांचक रूप से, बीआरसीए1 गिरावट को प्रेरित करने वाल े
पीआरओटीएसी (प्रोटियोलिसिस टारगटेिगं काइमरेा) को विकसित 
करन ेके लिए ई3 लिगजे लाइगैंड के लिए ब्रेक्‍टोपिन की संरचना-
निर्देशित यगु्मन का पता लगाया गया था। अलग-अलग लंबाई के 
लिकंर्स, अटैचमेंट केमिस्ट्री, कंपोजिशन और दो अच्छी तरह स े
अध्ययन किए गए ई3 लिगजे लिगैंड्स (थलैिडोमाइड और वीएचएल 
लाइगैंड) का पता लगाया गया और प्रोटैक्स को बीआरसीए1 स े
टीबीआरसीटी के लिए पात्रे बंधनकारी के लिए परीक्षण किया गया। 
हमारा डेटा प्रस्तावित कार्य के लिए आधार का दृढ़ता स ेसमर्थन 
करता है और प्रोटैक्स दृष्टिकोण की भविष्य की उपयोगिता के लिए 
वादा करता है। 

इसके अलावा, ब्रैक्टोपिन श्रृंखला के बकै-अप के रूप में, फ्रै गमेंट-
आधारित लिगैंड खोज (एफबीएलडी) सहित नए स्‍कै फोल्‍ड की 
पहचान करन ेके लिए कार्यनीतियां। एफबीएलडी प्रोटीन-प्रोटीन 
परस्‍पर क्रिया (पीपीआई) के न्यूनाधिक की खोज के लिए एक 
वकैल्पिक अवसर प्रदान करता है, जो एक अप्रयकु्त लक्ष्य वर्ग का 
प्रतिनिधित्व करता है। एफबीएलडी का लक्ष्य छोटे कार्बनिक 
अणओु ंकी पहचान करना है जो आम तौर पर एमडब्‍ल्‍यू लगभग 
150 डीए के अंदर होत ेहैं जो लक्ष्य प्रोटीन को बांधत ेहैं। हमन े
संतृप्त अंतरण अंतर (एसटीडी) पद्धति का उपयोग करते हुए 
एनएमआर स्पेक्ट्रो स्कोपी द्वारा बीआरसीए1 टी-बीआरसीटी डोमने 
के लिए उनके बंधन के लिए 1014 अंशों की जांच की। प्रतिस्पर्धी 
एसटीडी-एनएमआर का उपयोग करत ेहुए हमन ेउन सक्रिय हिट्स 
को और शॉर्टलिस्ट किया जो संभावित रूप स ेबीआरसीए1 टी-
बीआरसीटी डोमने के फॉस्फोपपे्टाइड पॉकेट स ेजडु़त ेहैं। शॉर्टलिस्ट 
किए गए हिट अणओु ंका मलू्यांकन हेटरेोन्यूक्लियर सिगंल क्वांटम 
कोहेरेंस (एचएसक्‍यूसी) स्पेक्ट्रो स्कोपी द्वारा किया गया था ताकि 
रासायनिक शिफ्ट मपैिगं द्वारा उनकी बाध्यकारी साइटों की पहचान 
की जा सके। सह-क्रिस्टल संरचना द्वारा सबस ेअच्छे हिट में स े

एक के बाध्यकारी मोड का खुलासा किया गया था। संरचना-
निर्देशित हिट विस्तार और औषधीय रसायन विज्ञान प्रयासों द्वारा 
शक्ति का अनकूुलन प्रगति पर है। सारांश में, दृष्टिकोणों के संयोजन 
को लाग ूकरत ेहुए, हमन ेबीआरसीए1 टीबीआरसीटी डोमने के 
लिए नए छोटे अण ुअवरोधकों की सफलतापरू्वक पहचान की है 
जिन्हें जवैिक विच्छेदन के लिए अनकूुलित और लाग ूकिया जा 
सकता है। 

हमन ेटीबीआरसीटी परिवार के एक विशिष्ट सदस्य ईसीटी2 के 
लिए लीड की पहचान और विशषेता भी की है। एक इष्टतम पपे्टाइड 
जो ईसीटी2 से बंधता है, की पहचान की गई। हमने ईसीटी2 
टीबीआरसीटी डोमने के नए बाइंडिगं भागीदार का भी खलुासा 
किया है। हमन ेईसीटी2 टीबीआरसीटी डोमने के साथ 210 उच्च-
आत्मविश्वास (पहल ेअज्ञात) परस्‍पर क्रिया की पहचान की है जो 
माइटोसिस, राइबोसोम बायोजनेसेिस और अन्य रास्तों में ईसीटी2 
टीबीआरसीटी के नए कार्यों को जाहिर करता है। मान्य नए परस्‍पर 
क्रियों में स ेएक में काइन्सिन प्रोटीन किफ-11 शामिल है। इस 
परस्‍पर क्रिया के जवैिक महत्व का अध्ययन चल रहा है।

इस प्रकार, न केवल टीबीआरसीटीडोमने परिवार, बल्कि 14-3-3 
(वेंकटरमण प्रयोगशाला के सहयोग से) जसै ेअन्य फॉस्फोपपे्टाइड-
पहचान वाल ेडोमने द्वारा इंट्रा सले्युलर सिग्नलिगं को बाधित करन े
में इन कार्यनीतियों के साथ हमारी सफलता, जिन्हें पहल े‘अजये’ 
माना जाता था, उनके खिलाफ हम एक पलैटे बनान ेकी उम्मीद 
करत ेहैं चयनात्मक छोटे-अण ुलीड, ड्र गजेबेल प्रोटेक्ट को बड़ा 
करन ेके लिए एक आकर्षक नए दृष्टिकोण का उदाहरण दिया जाता 
है। हमारी अहम विशषेज्ञता का उपयोग कई मंचों में किया गया है। 
हमन ेमहामारी शमन उपायों के लिए विभिन्न क्षमताओ ंमें योगदान 
दिया है जिस ेनीच ेदिए गए योजनाबद्ध में दर्शाया गया है।
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कार्डियोवसे्कुल र जीव विज्ञान और रोग कें द्र 
दंडपाणि एस परेुन्दुरै  |  मिन्हाज�ुीन सिराज�ुीन  |  शिवराज शिवरामकृष्णन

5.4 आई सी बी 
एकीकृत रासायनिक जीवविज्ञान विषय वस्तु 
दासरधि पालकोडतेी  |  प्रवीण वमेलुा  |  अशोक वेे�कटरमण

5.5 आर सी एफ 
कोशिकाओ ंके भविष्‍य का चयापचय नियंत्रण 
अरविदं रामनाथन  |  सनुील लक्ष्मण  |  टीना मखुर्जी  |  अपरू्वा सरीन

5.6 सी एस सी आर 
स्टेम कोशिका अनसुंधान कें द्र 
आलोक श्रीवास्तव (प्रमखु)  |  वषृा माधरुी  |  आर वी शाजी  |  मोहनकुमार मरुुगसेन 
सजृन मारेपल्ली  |  सरवनभवन थंगावले  |  अलोकिक सिहं  |  संजय कुमार 
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मस्तिष्क विकास और 
रोग तंत्र 
मस्तिष्क संबंधी विकार एक वशै्विक स्वास्थ्य चनुौती है, जिसमें अधिकांश लोगों के पास कोई प्रभावी उपचार 
नहीं है। उनकी नदैानिक प्रस्तुति में स्पष्ट अंतर के बावजदू,इनमें स ेकई विकार आण्विक,कोशिकीय और सर्किट  
तंत्र साझा करत ेहैं।हमारा दृष्टिकोण इन तंत्रों की खोज में तजेी लाना है और इस प्रकार इन विकारों के लिए 
प्रभावी चिकित्सा विज्ञान के वितरण की सवुिधा प्रदान करना है।

इनस्टेम में मस्तिष्क विकास और रोग तंत्र विषय अणओु ंस ेलकेर मस्तिष्क सर्किट  और व्यवहार तक संगठन 
के कई पमैानों पर स्तनधारी मस्तिष्क के विकास को समझन ेका प्रयास किए जात ेहैं। विशषे रूप से, हम 
कोशिका-कोशिका अंत:क्रिया और उप-कोशिकीय प्रक्रियाओ ंकी खोज करन ेमें रुचि रखत ेहैं जो मस्तिष्क के 
सामान्य विकास और शरीर विज्ञान को प्रभावित करत ेहैं, जिसके परिणामस्वरूप मस्तिष्क रोगों में परिवर्तन 
हो सकता है (चित्र 1)। ऐसी प्रक्रियाओ ंमें झिल्ली संगठन, अनवुाद नियंत्रण, क्रोमटैिन विनियमन, आरएनए 
मध्यस्थता तंत्र और संबधंित प्रक्रियाएं शामिल हैं, लकेिन इन्हीं तक सीमित नहीं हैं। इस विषय के अंदर काम 
इन मलू जवैिक तंत्रों को मानव मस्तिष्क रोगों के पहलओु ंस ेजोड़न ेका प्रयास करता है जिसमें रोग संवदेनशीलता, 
रोग प्रगति और फार्माकोजनेोमिक्स शामिल हैं ताकि नए नदैानिक और चिकित्सीय विकल्पों के विकास के 
बारे में सचूित किया जा सके।

विषय आधनुिक स्टेम कोशिका प्रौद्योगिकी का उपयोग करत ेहुए 
खोज जीव विज्ञान और रोग मॉडलिगं के माध्यम स ेमस्तिष्क के 
कार्य को समझन ेके लिए एक बहु-अनशुासनात्मक दृष्टिकोण को 
अपनाता है, जिसमें ऑर्गेनोइड, मानव जीनोमिक्स और जीन 
संपादन तकनीक, इमजेिगं और परिष्कृ त शारीरिक विश्लेषण 
शामिल हैं। विषय की वजै्ञानिक कार्यनीति इन प्रौद्योगिकियों को 
संबंधित मानव मस्तिष्क रोगों के नदैानिक सहयोगों के साथ संबद्ध 
बायोरेपोजिटरी संसाधनों के साथ-साथ जीव ेविश्लेषण हेत ुउपयकु्त 
जंत ुमॉडल स ेजोड़ती है। ऐस ेकई संसाधन संलग्न किए गए हैं 
जिनमें जीनोमिक डेटा सटे, आईपीएससी संग्रह और नदैानिक डेटा 
सटे (https://ncbs.res.in/adbs/home) और कंृतक मॉडल 
(https://ncbs.res.in/research-facilities/acrc और 
https://www.instem.res.in/bddm/cns) में आनवुंशिक 
और शारीरिक विश्लेषण की सवुिधाएं शामिल हैं। 

विषय में जारी कार्य में मस्तिष्क के विकास और कार्य के कई 
पहलओु ंको संबोधित करन ेवाल ेअध्ययन शामिल हैं।

गंभीर मानसिक बीमारी (एसएमआई) यवुा वयस्कों में नि:शक्‍तता 
का एक प्रमखु स्रोत है, जिसमें लगभग 2-3 प्रतिशत आबादी भारत 
और दनुिया भर में इन विकारों के विकास के लिए जोखिम में है। 
इन विकारों को प्रमखु गरै-संचारी रोगों (एनसीडी) में स ेएक के 
रूप में मान्यता प्राप्त है तथा विश्व स्वास्थ्य संगठन, नई दिल्ली द्वारा 
भारत में एनसीडी का मकुाबला करन ेहेत ुकार्रवाई के लिए एक 
महत्वपरू्ण योगदानकर्ता के रूप में रुग्णता के लिए एक महत्वपरू्ण 
योगदानकर्ता के रूप में पहचाना जाता है। इस भारी बीमारी के 
बोझ को देखत ेहुए, मानसिक बीमारी के निदान और उपचार के 
नए तरीकों के विकास स ेमहत्वपरू्ण धनात्‍मक सामाजिक और 
आर्थिक लाभ होंग।े इस लक्ष्य को प्राप्त करन ेहेतु, इन विकारों के 
यंत्रवत आधार को समझन ेकी अत्यधिक आवश्यकता है; इस तरह 
की खोज नए नदैानिक और चिकित्सीय दृष्टिकोण के विकास का 
आधार बन सकती है।

स्टेम कोशिका (एडीबीएस) कार्यक्रम का उपयोग कर मस्तिष्क 
विकारों में खोज के लिए त्वरक कार्यक्रम, एसएमआई के पांच 
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प्रमखु रूपों का अध्ययन करता है: सिज़ोफ्रे निया, द्विध्रुवी विकार, 
जनुनूी बंधनकारी विकार, नशील ेपदार्थ पर निर्भरता और मनोभ्रंश; 
माना जाता है कि उनके पास एक तंत्रिका विकासात्मक मलू के 
साथ-साथ एक विरासत में मिला आधार भी है। जबकि, उनकी 
उच्च आनुवंशिकता के बावजूद, आज तक कुछ आनुवंशिक 
सहसंबंधों की पहचान की गई है जो उच्च आनवुंशिकता के लिए 
जिम्मेदार हैं। इन विकारों का अध्ययन करन ेहेतु, मनश्चिकित्सा 
विभाग, राष्ट्रीय  मानसिक स्वास्थ्य और तंत्रिका विज्ञान संस्थान 
(निम्‍हांस) और राष्ट्रीय  जवैिक विज्ञान कें द्र (एनसीबीएस) के 
सहयोग से, इनस्टेम में मस्तिष्क विकास तथा रोग तंत्र विषय 
एसएमआई के मजबतू पारिवारिक इतिहास वाल ेरोगियों की संख्या 
न ेएक संभावित समहू को इकट्ठा किया है। एडीबीएस कार्यक्रम 
इन परिवारों पर विश्लेषण की तीन विशिष्ट लकेिन परूक पंक्तियों 
का अनसुरण कर रहा है: (i) मस्तिष्क संगठन के कई स्तरों पर 
संरचना और कार्य में परिवर्तन को समझने हेतु परिवारों को 
चिकित्सकीय रूप स ेगहराई स ेचित्रित किया जा रहा है; नियमित 
और विस्तृत नदैानिक फेनोटाइपिगं के माध्यम स ेरोग के अस्थायी 
विकास को परिभाषित करन ेके लिए 3 साल के अंतराल पर बीस 
साल की अवधि में उनका अनपुालन किया जा रहा है। (ii) हमन े
इन परिवारों और अप्रभावित नियंत्रणों में प्रभावित व्यक्तियों स ेप्रेरित 
प्लुरिपोटेंट स्टेम कोशिका लाइन्स (आईपीएससी) और न्यूरल स्टेम 
कोशिका लाइन्स (चित्र 2) की स्थापना की गई है। इन लाइनों का 
उपयोग सेलुलर मॉडल उत्पन्न करने के लिए सेलुलर तंत्र का 
अध्ययन करन ेके लिए किया जा रहा है जिसस ेमस्तिष्क रोग होता 
है। (iii) एसएमआई के आनवुंशिक आधार को प्रकट करन ेके लिए 
अगली पीढ़ी की अनकु्रमण और परिवार-आधारित जवै सचूना 
विज्ञान विश्लेषण का उपयोग किया जा रहा है। 

एडीबीएस कार्यक्रम द्वारा उत्पन्न कई प्रकार के डेटा को नए रोग 
जीव विज्ञान को प्रकट करन ेके लिए डेटा विश्लेषण के परिष्कृ त 
तरीकों का अनपु्रयोग की सवुिधा हेत ुएक एकीकृत डेटाबसे में 
इकट्ठा किया गया है। स्टेम सले लाइन और अन्य बायोमटैिरियल्स 
एक बायोरिपोजिटरी का हिस्सा हैं जो एसएमआई के क्षेत्र में खोज 

जीव विज्ञान को काम करन ेहेत ुइस संसाधन के साझाकरण और 
उपयोग की सवुिधा प्रदान करेगा। एडीबीएस कार्यक्रम न ेअपनी 
गतिविधियों के माध्यम स ेउत्पन्न डेटा और संसाधनों को साझा 
करन ेकी सवुिधा के लिए तंत्र स्थापित किया है।

विषय में मानव सरेेब्रल कॉर्टेक्स के विकास का अध्ययन किया जा 
रहा है, मस्तिष्क में सभी उच्च-क्रम के कार्यों के लिए जगह  अर्थात ्
सीखने, स्मृति, भाषा और चतेना। वयस्कता में एक कार्यात्मक 
सरेेब्रल कॉर्टेक्स हेतु, विविध संख्या में न्यूरॉन्स और ग्लिया को 
पर्याप्त रूप स ेउत्पादित किया जाना है तथा विकास के दौरान 
सटीक रूप स ेतारित किया जाना है। तंत्रिका नटेवर्क  के निर्माण में 
क्रोमटेिन स्तर के नियम बहुत महत्वपरू्ण भमूिका निभात ेहैं। कई 
तंत्रिका विकासात्मक विकार उत्परिवर्तन या विक्षोभ स ेक्रोमटेिन 
विनियमन की प्रक्रिया तक उपजी हैं। फिर भी इन तंत्रों के बारे में 
हमारी आण्विक समझ विकासशील मस्तिष्क में बहुत खराब है। 
हमारा लक्ष्य स्वास्थ्य और रोग में मस्तिष्क के विकास के क्रोमटेिन-
स्तर के नियंत्रण को समझना है। 

एलएसडी1 हिस्टोन सशंोधक चहेू और मनषु्यों के बीच न्यूरोजनेसेिस 
को विनियमित करन ेमें अंतर भमूिका निभाता है। चहूों में यह परू्वज 
प्रसार को बढ़ावा देता है जबकि मनषु्यों में यह न्यूरोनल विभदे को 
बढ़ावा देता है। हमन ेमानव तंत्रिका उत्पत्ति को विनियमित करन े
में एलएसडी 1 के डाउनस्ट्रीम प्रभावकों को प्रकट किया है। य ेनॉच 
पाथव ेस ेसंबंधित जीन हैं और तंत्रिका स्टेम कोशिकाओ ंमें मानव 
समदृ्ध अभिव्यक्ति वाल ेकई नए जीन हैं। वर्तमान कार्य मानव 
न्यूरोनल भदेभाव को विनियमित करन ेमें इन जीनों की भमूिका 
को मान्य करन ेपर कें द्रित है। इस कार्य स ेकॉर्टिकल विकास में 
चहेू बनाम मानव अंतर पर प्रकाश डाला जाएगा और एक तंत्रिका 
विकासात्‍मक विकार संभावित प्रेरक जीन, एलएसडी1 की भमूिका 
में गहरी अंतर्दृष्टि प्रदान की जाएगी।

प्रयोगशाला मानव तंत्रिका विकासात्‍मक विकारों जसै ेसिज़ोफ्रे निया 
(एसजडे) और द्विध्रुवी विकार (बीपीडी) के कोशिकीय और आण्विक 
ततं्र को समझन ेके लिए अपन ेकाम का विस्तार करती है। मानसिक 

चित्र 1: विकास के दौरान मानव भ्रूण में विशिष्ट कोशिकाएं वयस्क मानव मस्तिष्क को जन्म देन ेहेत ुविभाजित और अंतर करती हैं। य ेविकासात्मक घटनाएं आनवुंशिक 
और पर्यावरणीय दोनों कारकों स ेप्रभावित होती हैं और य ेसामान्य मस्तिष्क (BioRender.com के साथ बनाई गई इमजे) को जन्म दे सकती हैं।
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बीमारियों को मलू रूप स ेन्यूरोडवेलपमेंटल (तंत्रिका विकासात्‍मक) 
माना जाता है, लकेिन उचित माउस मॉडल की कमी के कारण 
आशंिक रूप स ेसमझ में नहीं आता है जो मानव रोग को पर्याप्त 
रूप स ेपनुर्पूंजीकृत करत ेहैं। इस समस्या को दरू करन ेके लिए, 
प्रयोगशाला एसजडे और बीपीडी वाल ेचिकित्सकीय रूप स ेसघन 

परिवारों स ेएडीबीएस कार्यक्रम द्वारा उत्पन्न आईपीएससी लाइनों 
का उपयोग करती है। 2डी और 3डी सरेेब्रल ऑर्गेनॉइड संवर्धनों 
का उपयोग करत ेहुए सीआरआईएसपीआर-कैस जीन को मिलात े
हैं जो न्यूरोसाइकिएट्रिक विकारों के कोशिकीय और आण्विक मलू 
का संपादन एक डिश में किया जाता है।
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5.2

सी आई टी एच

शोथ और ऊतक 
होमियोस्टेसिस 
केन्द्र 

कॉलिन 
जमोरा

अर्जुन 
गहुा

दिया बिनॉय 
जोसफे 
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शोथ और ऊतक 
होमियोस्टेसिस केन्द्र 
शोथ और ऊतक होमियोस्टेसिस केन्द्र (सीआईटीएच) जवै चिकित‍्सा अनपु्रयोगों के लिए पनुर्जनन और मरम्मत 
और इन अंतर्दृष्टि का उपयोग करन ेकी प्रक्रियाओ ंको विनियमित करन ेवाल ेतंत्र को जाहिर करना चाहता है। 
एक सामान्य मंच जो सीआईटीएच की प्रयोगशालाओ ंको एकीकृत करता है, व ेएपिथलेियल अवरोध ऊतक 
हैं, जिनमें फेफड़े, त्वचा और मतू्रमार्ग शामिल हैं। इन प्रायोगिक प्रणालियों का उपयोग करत ेहुए, हमारा शोध 
प्रयास एपिथलेियल स्टेम / परू्वज कोशिकाओ ंके विनियमन को समझना है जो इन ऊतकों की भरपाई करत े
हैं जो लगातार पशओु ंके जीवनकाल में पनुर्जीवित होत ेहैं और उन तंत्रों को जाहिर करत ेहैं जो घाव की मरम्मत 
के दौरान उनके सक्रियण और व्यवहार को उत्तेजित करत ेहैं। 

पनुर्जनन और मरम्मत की प्रक्रिया का एक महत्वपरू्ण पहल ूप्रतिरक्षा 
कोशिकाओ ंऔर संकेतों के अपरंपरागत योगदान की बढ़ती प्राप्ति 
है जो एक ऊतक के अंदर कोशिकाओ ंको विनियमित करत ेहैं। 
न केवल रोगजनक आक्रमण स ेमजेबान की रक्षा में इंफ्लेमशेन 
शामिल है, बल्कि ऊतक होमियोस्टेसिस के समग्र कार्यक्रम को 
विनियमित करन ेमें तजेी स ेनिहितार्थ किया जा रहा है। एपिथलेियल 
ऊतकों में इंफ्लेमटेरी प्रतिक्रिया के विनियमन को समझना भी 
पुरानी इंफ्लेमेटरी संबंधी बीमारियों के उपचार के लिए नए 
चिकित्सीय हस्तक्षेपों की पहचान करने का वादा करता है। 
चिकित्सकों और जवै प्रौद्योगिकी उद्योग के साथ निकट सहयोग 
में, हम बीमारी, आघात, या उम्र बढ़न ेके कारण खोए हुए ऊतकों 
को बदलन/ेमरम्मत करन ेके लिए अपन ेबनुियादी विज्ञान अध्ययनों 
स ेप्राप्त ज्ञान का उपयोग करना चाहत ेहैं।

पिछल ेवित्तीय वर्ष में विषय में ही एक नयापन आया है जिसन ेनए 
विचारों और ऊर्जा का संचार किया है। जनवरी 2022 में 
सीआईटीएच में प्रोफेसर कॉलिन जमोरा और डॉ. श्रीकला राघवन 
(सिगंापुर से आने वाली वैज्ञानिक) के साथ डॉ. िदया बिनॉय 
जोसफे, टेक्सास यनूिवर्सिटी साउथवसे्टर्न मडेिकल सेंटर में पोस्ट 
डॉक्टरल पद स ेसहायक प्रोफेसर / सहायक अन्वेषक के रूप में 
शामिल हुईं। व ेएक मॉडल प्रणाली के रूप में मतू्रमार्ग का उपयोग 
करके संक्रमण के लिए एपिथलेियल होमियोस्टेसिस और बाधा 
सुरक्षा के एक रोमांचक कार्यक्रम पर कें द्रित अपनी स्वतंत्र 

प्रयोगशाला स्थापित कर रही हैं। साथ ही, डॉ. अर्जुन गहुा को एक 
एसोसिएट प्रोफेसर/एसोसिएट अन्‍वेषक के रूप में इनस्टेम में 
रेगलुशेन ऑफ सले फेट (आरसीएफ) विषय स ेसीआईटीएच में 
स्थानांतरित कर दिया गया और फेफड़ों की मरम्मत और पनुर्जनन 
पर अपना महत्वपरू्ण कार्य जारी रखा। इसके अलावा, हम वित्तीय 
वर्ष 2022-2023 में फ्रांस में इंस्टिट्यूट क्यूरी में अपन ेपोस्टडॉक्टरल 
पद स ेडॉ. सदुर्शन गदाधर के आगमन की आशा करत ेहैं, जो 
सिलिया नामक संरचनाओ ंके माध्यम स ेसलेलुर स्तर पर ऊतक 
होमियोस्टेसिस के विनियमन पर एक नया दृष्टिकोण लाएगा।

आईएफओएम-इंस्टेम संयकु्त अनसुंधान प्रयोगशाला

पीआई : कॉलिन जमोरा, पीएचडी, प्रोफे सर

आईएफओएम-इनस्‍टेम संयकु्त अनसंुधान प्रयोगशाला व्यापक 
रूप स ेउन आण्विक तंत्रों को समझन ेमें रुचि रखती है जो ऊतक 
होमियोस्टेसिस और त्वचा में घाव भरन ेकी प्रतिक्रिया को नियंत्रित 
करत ेहैं। हमारा अंतिम उद्देश्य इन मलूभतू अंतर्दृष्टि का उपयोग उन 
रोगों के लिए उपचार विकसित करन ेके लिए करना है जहां घाव 
भरन ेकी प्रक्रिया गड़बड़ा जाती है, जसै ेकि डायबिटीज में या ऐस े
मामलों में जहां फाइब्रोसिस जसै े“परुान ेघाव” फेनोटाइप हैं। हम 
एपिडर्मल केराटिनोसाइट्स, त्वचीय फाइब्रोब्लास्ट, त्वचीय वसा 
कोशिकाओ ं/ एडिपोसाइट्स, रक्त वाहिकाओ ंकी कोशिकाओ ंऔर 
प्रतिरक्षा कोशिकाओ ंसहित त्वचा में कई प्रकार की कोशिकाओ ं
के बीच व्यापक क्रॉसस्टॉक को समझन ेके अपन ेअध्ययन को 
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जारी रख रहे हैं। कोशिकाओ ंके इस समहू के बीच संकेतों का 
आदान-प्रदान त्वचा के उत्थान और मरम्मत के समन्वय में प्रमखु 
भमूिका निभाता है। 

पिछल ेएक साल में हमन ेअपन ेनदैानिक और उद्योग सहयोगियों 
के साथ घाव भरन ेके उपचारों को समझन ेमें महत्वपरू्ण प्रगति की 
है। राजीव गांधी स्वास्थ्य विज्ञान विश्वविद्यालय के चिकित्सकों के 
सहयोग से, हमने दिखाया है कि विभिन्न स्टेम कोशिकाओ ंके 
कॉकटेल के साथ हेयर फॉलिकल इकाइयों का ग्राफ्टिंग, 
डायबिटीज के रोगियों में परुान ेगरै-चिकित्सा घावों को ठीक करन े
में सक्षम है जो हम मानक घाव देखभाल प्रक्रियाओ ं के लिए 
प्रतिरोधी हैं। महत्वपरू्ण रूप से, न केवल गरै-चिकित्सा घाव बंद हो 
गया, बल्कि नई रक्त वाहिकाओ,ं तंत्रिका कोशिकाओ ंऔर पसीन े
की ग्रंथियों का निर्माण हुआ, जो त्वचा के परू्ण कामकाज के लिए 

महत्वपरू्ण हैं (साहा एट अल, 2021; चित्र 1)। यह डायबिटीज के 
घावों जसैी स्थितियों के उपचार में एक महत्वपरू्ण प्रगति है जो भारत 
में तजेी स ेआम हो रहे हैं और अक्सर अंगों के विच्छेदन की ओर 
ल ेजात ेहैं। इसके अलावा, लोरियल में हमारे सहयोगियों के साथ, 
हमने घाव भरने की प्रतिक्रिया (ज़ारौर एट अल, 2022) को 
विनियमित करन ेमें तंत्रिका कोशिकाओ ंके लिए एक अप्रत्याशित 
भमूिका की खोज की है । हमन ेमिलकर पाया कि घायल त्वचा में 
तंत्रिका कोशिकाएं “पदार्थ पी” नामक पेप्टाइड छोड़ती हैं जो 
इंफ्लेमशेन को कम कर सकता है और त्वचा के पनुर्निर्माण के 
लिए आवश्यक प्रक्रियाओ ंको बढ़ावा दे सकता है जसै ेकि नई रक्त 
वाहिका का निर्माण और मरम्मत की गई त्वचा के लिए संरचनात्मक 
सहायता प्रदान करन ेके लिए कोलजेन का उत्पादन।

चित्र 1. हेयर फॉलिकल स्टेम सले थरेेपी द्वारा घाव भरन ेको बढ़ावा देना। शीर्ष पंक्ति: हेयर फॉलिकल स्टेम सले ग्राफ्टिंग स ेउपचार स ेपहल े(परू्व उपचार) और उपचार 
के बाद घाव भरन ेकी तस्वीरें। डायबिटीज के घावों में रक्त वाहिकाओ ं(मध्य पंक्ति) और तंत्रिका कोशिकाओ ं(निचली पंक्ति) का पनुर्जनन हेयर फॉलिकल स्टेम सले 
उपचार के बाद होता है, जो परू्व-उपचारित डायबिटीज के घाव में लगभग अनपुस्थित होत ेहैं। पनुर्जीवित वाहिकाओ ंऔर तंत्रिका कोशिकाओ ंकी मात्रा घायल त्वचा 
के बराबर होती है। (साहा एट अल, जआेईडी इनोवशेन 2021 से)
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यरूोजनेिकल ट्रैक्ट होमियोस्टेसिस और मरम्मत प्रयोगशाला 
पीआई : िदया बिनॉय जोसेफ, पीएचडी (अध्‍येता ई/वजै्ञानिक डी)

डॉ. िदया बिनॉय जोसफे़ जनवरी 2022 के मध्य में सीआईटीएच 
थीम में शामिल हुईं। दीया न ेअपनी पीएचडी के लिए यनूिवर्सिटी 
ऑफ विस्कॉन्सिन-मडैिसन में प्रशिक्षण लिया, जहां उन्होंन ेमतू्राशय 
पनुर्जनन और प्रोस्टेट ऑर्गेनोजनेसेिस के नए तंत्र पर काम किया। 
उन्होंन ेटेक्सास के डलास में यटूी साउथवसे्टर्न मडेिकल सेंटर में 
पोस्ट डॉक्टरल प्रशिक्षण किया, जहां उन्होंन ेसिगंल सले आरएनए-
अनुक्रमण और स्थानिक ट्र ांसक्रिप्टॉमिक्स का उपयोग करके 
सामान्य और रोगग्रस्त प्रोस्टेट में सलेलुर विषमता को हल करन े
पर काम किया। अपन ेपोस्ट डॉक्टरल प्रशिक्षण स ेमानव यरेूथ्रल 
लाइनिगं में नए इम्युनो-सके्रेट री क्लब और हिलॉक कोशिकाओ ं
की खोज ने उन्हें मूत्र पथ के संक्रमण के खिलाफ मूत्रमार्ग 
एपिथलेियल की सहज सरुक्षा को देखत ेहुए इनस्टेम में अपना 
स्वतंत्र शोध कार्यक्रम शरुू करन ेके लिए प्रेरित किया। यरेूथ्रल 
लाइनिगं में रोगाणरुोधी रक्षा, बाधा कार्य और इम्युनोमोड्यूलशेन 
स ेसंबंधित जीन की संवधैानिक अभिव्यक्ति स ेपता चलता है कि 
यह अवरोध मतू्र पथ के संक्रमण का जवाब देन ेके लिए है। दीया 
इस बरैियर के प्राइमिगं को नियंत्रित करन ेवाल ेकारकों पर गौर 
करेगी, जिसमें यरेूथ्रल माइक्रोबायोटा और सके्स हार्मोन के संपर्क  

में आना शामिल है। िदया यरेूथ्रल लाइनिगं में एनएफ-केबी पाथव े
की भमूिका का अध्ययन करन ेके लिए नए ट्र ांसजनेिक चहूा मॉडल 
भी स्थापित करेगी, जहां संक्रमण की अनपुस्थिति में भी पाथव ेमें 
एक संवधैानिक बसेल स्तर की गतिविधि होती है। इसके अलावा, 
वह चहूों में मतू्र पथ के संक्रमण के मॉडल के लिए यरूोपथैोजनेिक 
ई. कोलाई उपभदेों का उपयोग करेगी और संक्रमण के लिए यरेूथ्रल 
लाइनिगं की प्रतिक्रिया का अध्ययन करेगी। यरेूथ्रल एपिथलेियल 
लाइनिगं पर दीया का शोध कार्यक्रम सीआईटीएच थीम में जांच 
की जा रही बाधा संरचनाओ ंके प्रदर्शनों की सचूी को जोड़ता है 
जिसमें त्वचा की बाधा और फेफड़े की परत भी शामिल है। दीया 
न ेसीआईटीएच थीम के सदस्य डॉ. अर्जुन गहुा के साथ सहयोग 
करने की योजना बनाई है, जो फेफड़ों और मूत्र पथ में क्लब 
कोशिकाओ ंके विनिर्देशन में अंतर्निहित सामान्य तंत्र पर आधारित 
है। इसके अतिरिक्त, वह डॉ. कॉलिन जमोरा के सहयोग स ेत्वचा 
में पसीन ेकी ग्रंथि कोशिकाओ ंऔर मतू्रमार्ग में क्लब कोशिकाओ ं
के प्रतिरक्षा-स्रावी रूपरेखा के बीच समानता की जांच करन ेकी 
योजना बना रही है ताकि अलग बाधा स्थलों स ेइन कोशिकाओ ं
में जीन अभिव्यक्ति रूपरेखा में समानता बनाए रखने वाल े
अंतर्निहित तंत्र को समझ सकें ।

प्रस्तावित कार्य का चित्र सारांश। (1) प्रतिरक्षा सरुक्षा की स्थापना : माइक्रोबायोटा के संपर्क  में आन ेस ेप्रसवकालीन अवधि में जन्मजात सरुक्षा और प्रतिरक्षा संरचना 
में परिवर्तन का आकलन देर स ेभ्रूण और प्रारंभिक प्रसवोत्तर चरणों में चहेू के बच्‍चे में किया जाएगा। (2) मतू्रमार्ग में प्रतिरक्षा सरुक्षा का विनियमन : मतू्रमार्ग में जन्मजात 
प्रतिरक्षा सरुक्षा पर एनएफ-केबी मार्ग और हार्मोन की भमूिका का अध्ययन किया जाएगा। (3) संक्रमण के लिए मतू्रमार्ग की प्रतिक्रिया : यरूोपथैोजनेिक जीवाण ु
संक्रमण के इन विवो और इन विट्रो मॉडल का उपयोग करके, संक्रमण के लिए मतू्रमार्ग एपिथलेियल की प्रतिक्रिया का अध्ययन किया जाएगा। 

फेफड़े की चोट और मरम्मत समहू

पीआई : अर्जुन गहुा, पीएचडी (वजै्ञानिक एफ)

हमारा समहू व्यापक रूप स ेउन तंत्रों में रुचि रखता है जो फेफड़े 
को रासायनिक और जवैिक एजेंटों के संपर्क  में आन ेऔर उसके 
बाद स ेनिपटन ेमें सक्षम बनात ेहैं। 

मरम्मत और पनुर्जनन के दौरान, त्वचा जसै ेऊतक आमतौर पर 
खो जान ेवाली विभदेित कोशिकाओ ंको बदलन ेके लिए अविभाजित 
ऊतक-रेजीडेंट स्टेम कोशिकाओ ंको नियोजित करत ेहैं। फिर भी, 

फेफड़े एक प्रतिमान मॉडल के रूप में उभर रहे हैं, यह स्पष्ट है कि 
ऊतक की अपनी विभदेित कोशिकाएं भी खोई हुई कोशिकाओ ंके 
प्रतिस्थापन में योगदान करती हैं। प्रयोगशाला के अनसुंधान प्रयासों 
का एक बड़ा हिस्सा कीट (ड्रो सोफिला) श्वसन प्रणाली और चहेू के 
फेफड़े का मॉडल सिस्टम के रूप में उपयोग करके फेफड़ों की 
मरम्मत के दौरान सलेुलर प्लास्टिसिटी के अंतर्निहित तंत्र को 
चित्रित करन ेके लिए समर्पित है। 

सलेलुर प्लास्टिसिटी पर हमारे अध्ययन कें द्रीय विचार स ेप्रेरित हैं 
कि विभदेित अवस्‍था कुछ शर्तों पर सक्रिय रूप स ेबनाई रखी गई 
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अवस्‍था है। हमने पाया है कि फ्रूट  फ्लाइस में लार्वा श्वसन 
(श्वासनली) प्रणाली में डब्‍ल्‍यूएनटी और चहूों में वयस्क फेफड़े के 
वायमुार्ग में क्लब कोशिकाओ ंमें नॉटच जसै ेविकासात्मक संकेत, 
विशषे भाग्य में विभदेित कोशिकाओ ंको बनाए रखत ेहैं। संबधंित 
प्रणालियों में इन संकेतों के डाउनरेगलुशेन स ेकोशिकाओ ंके भाग्य 
में परिवर्तन होता है। हम यह पता लगान ेकी कोशिश कर रहे हैं कि 
य ेसंकेत कोशिकाओ ंमें जीन विनियामक नटेवर्क  को कैस ेनियंत्रित 
करत ेहैं और बदल ेमें उनके और भाग्य को नियंत्रित करत ेहैं। 

हमने हाल ही में पाया है कि श्वसन पथ में एक ऑक्सीडटेिव 
जन्मजात प्रतिरक्षा रक्षा तंत्र कोशिका भाग्य और प्लास्टिसिटी को 
विनियमित करन ेमें सक्रिय भमूिका निभाता है। 

इन अध्ययनों न ेजन्मजात और अधिग्रहित दोनों तरह के प्रतिरक्षा 
संकेतों की भमूिका के प्रति सचते किया है। सीआईटीएच में हमारा 
भविष्य का शोध फेफड़ों के पनुर्जनन के दौरान सलेलुर प्लास्टिसिटी 
के विनियमन में प्रतिरक्षा संकेतों की भमूिका की जांच करेगा।

चित्र. डुओक्स-जनित प्रतिक्रियाशील ऑक्सीजन प्रजातियां ड्रो सोफिला ट्रे कोब्लास्ट्स में जी2 गिरफ्तारी को प्रेरित करने के लिए एटीआर / सीएचके1 को सक्रिय 
करती हैं 

(ए) विभिन्न लार्वा चरणों में लार्वा श्वसन उपकला (टीआर2 डीटी) में विभदेित वयस्क परू्वजों के समहू के कोशिका चक्र कार्यक्रम को दिखान ेवाला कार्टून । टीआर2 
डीटी की कोशिकाएं जी2 में दसूरे लार्वा इंस्टार (एल2) स े32-40 घंटे एल3 (लगभग 56 घंटे) तक पकड़ में रहती हैं, इस अवधि के दौरान आकार नाटकीय रूप स े
बढ़ता हैं और उसके बाद तजेी स ेबढ़ता है। (बी) टीआर2 डीटी में जी2 अरेस्‍ट करन ेके लिए तंत्र। हम प्रस्ताव करत ेहैं कि एच2O2 का डुओक्स-निर्भर उत्पादन सीध े
एटीआर को सक्रिय कर सकता है और इसके सब्सट्रेट  सीएचके1 के फॉस्फोराइलशेन और सक्रियण को जन्म दे सकता है। सक्रिय सीएचके1 बदल ेमें जी2 अरेस्‍ट 
करन ेके लिए विशिष्ट सब्सट्रेट  को फॉस्फोराइलटे करता है।  हमारे अध्ययन स ेयह भी पता चला है कि यह नटेवर्क  लसीका ग्रंथि और आतं जसै ेअन्य ऊतकों में भी 
सक्रिय है। हालांकि, इन ऊतकों में मार्ग की सक्रियता इन ऊतकों में सीध ेजी2 को प्रेरित नहीं करती है। हम अनमुान लगात ेहैं कि सक्रिय नटेवर्क  व्यापक रूप स ेसभी 
कोशिकाओ ंमें ऑक्सीडटेिव प्रतिरक्षा रक्षा और रेडियोरेसिस्टेंस की सवुिधा प्रदान करता है और आवश्यक मशीनरी के साथ इन कोशिकाओ ंके एक विशषे सटे में 
जी2 को पकड़ता है।  
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5.3

सी डी डी एम

कार्डियोवसे्कुल र 
जीव विज्ञान और 
रोग कें द्र

दंडपाणि 
परेुन्दुरै 

मिन्हाज�ुीन 
सिराज�ुीन

शिवराज 
शिवरामकृष्णन



34

कार्डियो वसे्कुल र जीव विज्ञान 
और रोग कें द्र 
हाइपरट्रॉफिक कार्डियो मायोपथैी की कार्यात्मक जीनोमिकी 

कार्डियोमायोपथैी स ेनिपटन ेके लिए विशषे विशषेज्ञता और अतिव्यापी हितों के साथ थीम संगठन।

शिवराज शिवरामकृष्णन

रोग में पीकेसी अल्‍फा शिथिलता का आनवुशंिक आधार

पीकेसीअल्‍फा एक बहु-कार्यात्मक काइनेज है जो कैं सर में 
विरोधाभासी (ट्यूमर दमनकारी और ऑन्कोजनेिक दोनों) भमूिकाएं 
प्रदर्शित करता है। पीकेसीअल्‍फा में 540 से अधिक दैहिक 
उत्परिवर्तन को कैं सर जीनोम एटलस में सचूीबद्ध किया गया है। 
पीकेसीअल्‍फा चार विनियामक डोमेन (छद्म-सब्सट्रेट , सी1ए, 
सी1बी और सी2) के साथ एक बहु-डोमने प्रोटीन है और एक 

उत्प्रेरक डोमने है जो कई सब्सट्रेट  प्रोटीन को फॉस्फोराइलटे करता 
है। य ेकैं सर स ेजडु़े उत्परिवर्तन काइनजे और विनियामक डोमने 
दोनों में फैल ेहुए हैं। कोशिका जीव विज्ञान संबंधी अध्‍ययन स ेपता 
चलता है कि कैं सर स ेजडु़े पीकेसी म्यूटेंट लॉस-ऑफ-फंक्शन 
फेनोटाइप्स को प्रदर्शित करत ेहैं। हालांकि, इस असामान्य पीकेसी 
कार्य का सटीक संरचनात्मक आधार स्पष्ट नहीं है। एसपीएएसएम 
सेंसर का उपयोग करते हुए, शिवरामकृष्णन प्रयोगशाला में 
एचसीएम म्यूटेशन द्वारा लक्षित किए गए पीकेसी अण ुमें असमान 
संरचनात्मक तंत्र की विशषेता बताई गई है। 
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दंडपाणि पेरुन्दुरै  

कार्डियोमायोपथैीज के कार्यात्मक जीनोमिक्स 

कार्डियोमायोपथैी हृदय की मांसपशेियों की बीमारियों का एक 
समहू है जो अक्सर महत्वपरू्ण मतृ्यु दर के साथ प्रगतिशील हृदय 
विफलता का कारण बनता है। कार्डियोमायोपथैी (लगभग 40 
प्रतिशत) के एक महत्वपरू्ण प्रतिशत का कारण खराब परिभाषित 
तंत्र और कोई उपचारात्मक उपचार के साथ अज्ञात रहता है। इन 
सवालों के समाधान के लिए, हमारे समहू में नई कार्डियोमायोपथैी 
जीन के लिए यांत्रिक आधार और चिकित्सीय लक्ष्यों को समझन े
के लिए नए जीन और विभिन्न मॉडलों की पहचान करन ेमें अगली 
पीढ़ी के अनकु्रमण (एनजीएस) को शामिल करत ेहुए एक बहु-
अनशुासनात्मक दृष्टिकोण शामिल है।   

1. कार्डियोमायोपथैी के लिए नए जीन की पहचान करन ेके लिए 
संपरू्ण एक्सोम अनकु्रमण :  

हमन ेपचास असंबंधित भारतीय कार्डियोमायोपथैी रोगियों (जो 
रिपोर्ट किए गए जीन के लिए नकारात्मक हैं) और उनके परिवार के 
सदस्यों (कुल 150 व्यक्तियों) का आयोजन किया है। हमन ेचयनित 
इंडके्स रोगियों में नियतं्रण के रूप में उनके संबंधित परिवार के 
सदस्यों के साथ संपरू्ण-एक्सोम सीक्वेंसिगं का प्रदर्शन किया। 
असंबंधित रोगियों में, हमन े एडिपोनके्टिन रिसपे्टर आर1 और 
आरपीएस6केबी1 में नए उत्परिवर्तन की पहचान की। हम सलेलुर 
मॉडल का उपयोग करके इन जीनों के महत्वपरू्ण ततं्र की खोज कर 
रहे हैं। शषे रोगी के नमनूों के लिए, एक्सोम विश्लेषण प्रगति पर है।  

2. रोगी-विशिष्ट प्रेरित प्लुरिपोटेंट स्टेम सले (आईपीएससी)-व्युत्पन्न 
कार्डियोमायोसाइट्स :

कार्डियोमायोपथैी के आण्विक आनवुंशिकी पर हमारे शोध कार्य 
न ेमहत्वपरू्ण खोजों का नतेतृ्व किया, जिसमें दक्षिण एशियाई लोगों 
में कार्डियक मायोसिन-बाइंडिगं प्रोटीन सी3 (एमवाईबीपीसी3) 
जीन में कार्डियोमायोपथैी स ेजडु़े एक प्राचीन सामान्य संस्करण 
(25बीपी विलोपन) शामिल हैं। यह वरेिएंट, अपन ेसमरूप प्रकृति 
में, गंभीर बाल्‍यावस्‍था कार्डियोमायोपथैी का कारण बनता है हमन े
क्रमशः 25बीपी विलोपन के साथ एमवाईबीपीसी3 उत्परिवर्तन को 
प्राप्त करन ेवाल ेरोगी फ़ाइब्रोब्लास्ट स ेओसीटी4, एमवाईसी, 
एसओएक्‍स2 और केएलएफ4 एन्कोडिगं वीएसवी-छद्म-रूपी 
मलैोनी - आधारित रेट्रो वायरल वाहक के साथ एचआईपीएससी 
उत्पन्न किया। इन्हें कार्डियोमायोसाइट्स में विभदेित किया जाता 
है और बाद में कार्डियोमायोसाइट-विशिष्ट सेल सतह मार्क र 
एसआईआरपीअल्‍फा का उपयोग करके कोशिका को छांटन ेद्वारा 
शदु्ध किया जाता है। हमन ेअगली बार विभिन्न डाउनस्ट्रीम लक्ष्यों 
के लिए इम्युनोब्लॉटिगं का उपयोग करत ेहुए कार्डियोमायोसाइट्स 
अतिअभिव्‍यक्‍त डब्ल्यूटी और म्यूटेंट स ेप्राप्त लाइसटे्स पर उनके 
प्रभावों का आकलन करके विभिन्न जीन वरेिएंट द्वारा संशोधित 
सिग्नलिगं मार्ग की जांच की। हमारी योजनाओ ंमें रोगी-विशिष्ट 
आईपीएससी स ेप्राप्त कार्डियोमायोसाइट्स का उपयोग करके 

एफडीए-अनुमोदित दवाओ ं से कार्डियोमायोपैथी के लिए नए 
प्रत्‍याशी की चिकित्सीय स्क्रीनिगं करना भी शामिल है। 

3. कार्डियोमायोपथैी के मानवकृत ट्र ांसजेनिक चहूों के मॉडल :  

हमन ेमानक क्रे -लॉक्‍सपी पनुर्संयोजन विधियों का उपयोग करत े
हुए 25 बीपी वरेिएंट के लिए एक मानवकृत हृदय-विशिष्ट 
ट्रांसजनेिक चहेू मॉडल तयैार किए हैं। हमन ेपांच व्यवहार्य संस्थापक 
लाइनें प्राप्त कीं और इस चहेू मॉडल के शारीरिक, कार्यात्मक और 
आण्विक पहलओु ंको चिह्नित करन ेकी प्रक्रिया में हैं।

इसके अलावा, हमन ेबच्चों के कार्डियोमायोपथैी में देख ेगए एक 
नए पीआरकेसीए उत्परिवर्तन के साथ एक ट्र ांसजनेिक चहूों का 
मॉडल तयैार किया। चहेू लगभग चार सप्ताह तक कार्डियोमायोपथैी 
विकसित करत ेहैं। इन चहूों के हृदय में हिस्टोलॉजिकल विश्लेषणों 
न ेहाइपरट्रॉफी की पहचान के साथ बड़े पमैान ेपर कार्डियोमायोपथैी 
का खलुासा किया, जिसमें कोशिकाओ ंके आकार में वदृ्धि और 
मायोकार्डियल फाइब्रोसिस शामिल हैं। हम पीआरकेसीए उत्परिवर्ती 
चहूों स ेसंबंधित तंत्र का अध्ययन कर रहे हैं।

मिन्हाज�ुीन सिराजुद्दीन 

स्के ल आयाम में सिकुड़ा हुए सिस्टम की संरचना और कार्य

परिमाण पैमाने के क्रम में यूकेरियोटिक जवैिक गतियों में 
साइटोस्केल टेन तत्व शामिल होत ेहैं, और उनमें उत्परिवर्तन अक्सर 
मानव विकृति स ेजडु़े होत ेहैं। मरेा शोध कार्यक्रम आण्विक, सलेलुर 
स ेअंग पमैान ेतक जवैिक गतिशीलता स ेसंबधंित शारीरिक और 
रोग संबंधी तंत्रों को चित्रित करन ेके लिए तयैार है। आण्विक पमैान े
पर, हमारी प्रयोगशाला क्रायोईएम को नियोजित करती है और इन 
विट्रो पनुर्गठन में, हमारा लक्ष्य कार्डियोमायोपथैी रोग के कारण 
उत्परिवर्तन के आण्विक आधार को समझना है। इस संबंध में, 
हमन ेकोशिका जीव विज्ञान में एक्टिन संरचनाओ ंकी कल्पना में 
व्यापक रूप स ेउपयोग किए जान ेवाल ेविष, पपे्टाइड और प्रोटीन 
स ेबंध ेएफ-एक्टिन की क्रायोईएम संरचनाओ ंका निर्धारण किया 
है। वर्तमान में हम एक जडे-डिस्क प्रोटीन नके्सिलिन स ेबंध ेएफ-
एक्टिन की संरचनाओ ं को हल कर रहे हैं और नेक्सिलिन में 
उत्परिवर्तन को कार्डियोमायोपैथी का कारण माना जाता है। 
पीकेसी-अल्फा और कार्डियक मायोसिन का अध्ययन करन ेके 
लिए इसी तरह के आण्विक दृष्टिकोणों को नियोजित किया जा रहा 
है, कार्डियोमायोपथैीज में निहितार्थ है, जो हमारे विषय का कें द्रीय 
फोकस है। सलेलुर पमैान ेपर हमारा शोध सकू्ष्मनलिका के बाद के 
ट्र ांसलशेन संशोधनों के स्थानिक और लौकिक संगठन को समझना 
है। डिट्रोसिनटेेड सकू्ष्मनलिकाएं, एक प्रसिद्ध सकू्ष्मनलिका संशोधन 
कार्डियोमायोसाइट्स में संकुचन के दौरान भार को सहन करन ेके 
लिए जाना जाता है। कार्डियोमायोपैथीज में डिट्रोसिन ेटेड 
सकू्ष्मनलिकाएं के ऊंच ेस्तर होन ेके लिए दिखाया गया है। हमारी 
प्रयोगशाला में, हमन ेडिट्रोसिनटेडे सकू्ष्म नलिकाओ ं(अनमॉडिफाइड 
माइक्रोट्यूबलु्स) के लिए एक जीवित कोशिका सेंसर विकसित 
किया है। यह जीवित कोशिका सेंसर एक मार्क र के रूप में काम 
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करेगा और हमें कोशिकाओ ंजसै ेकार्डियोमायोसाइट्स में विभदेित 
रूप से संशोधित सूक्ष्मनलिकाएं का अध्ययन करने में सक्षम 
करेगा। हमारी कार्यप्रणाली शषे सकू्ष्मनलिका संशोधनों के विरुद्ध 
जीवित कोशिका सेंसर प्राप्त करन ेके लिए एक मंच भी प्रदान 
करती है। जो सकू्ष्मनलिका संशोधनों के स्थानिक-अस्थायी संगठन 
को समझन ेकी दिशा में अमलू्य उपकरण बन जाएगा। अंत में, 
पथैोलॉजिकल स्थितियों के दौरान कार्डियोमायोपथैीज और हृदय 
रीमॉडलेिगं को समझन ेकी हमारी खोज में, हमन ेमाइक्रोन स्केल  
रिज़ॉल्यूशन पर संपरू्ण चहूों के हृदय की इमजे बनान ेके लिए 
माइक्रोस्कोपी तरीके विकसित किए हैं। इसन ेटूर डी फोर्स इमजेिगं 
कार्य न ेसामान्य हृदयों के मायोफाइबर संगठन में अद्वितीय अंतर्दृष्टि 
प्रदान की है। निकट भविष्य में, हमारा लक्ष्य सामान्य बनाम 

कार्डियोमायोपैथी हृदय की तुलना और तुलना करने के लिए 
इमजेिगं कार्य का विस्तार करना है। सामान्य और पथैोलॉजिकल 
हृदय संगठन की उच्च-रिज़ॉल्यूशन तलुना कार्डियोमायोपथैी के 
कारण होन ेवाली शिथिलता की हमारी समझ को सचूित करेगी 
और संभावित चिकित्सीय हस्तक्षेपों को डिजाइन करन ेमें सहायता 
मिलगेी। इस प्रकार, हमारी प्रयोगशाला में विभिन्न संगठन पमैानों 
पर साइटोस्केल टेन और संकुचन प्रणालियों का अध्ययन करन ेके 
लिए एक मजबतू अनसंुधान कार्यक्रम स्थापित किया गया है। 
इसके अलावा, हमारी प्रयोगशाला में स्थापित पाइपलाइनों को 
इनस्टेम में परिकल्पित सहयोगी विषयगत दृष्टिकोण के तहत हृदय 
संबंधी बीमारियों का अध्ययन करन ेके लिए उपयोग किया जा 
सकता है।
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एकीकृत रासायनिक जीवविज्ञान 
विषय वस्तु
आईसीबी विषय की व्यापक दृष्टि जटिल सलेलुर प्रक्रियाओ ंका अध्ययन करन ेके लिए सिस्टम और रासायनिक 
जीव विज्ञान आधारित दृष्टिकोण विकसित करना है, जो परिवर्तित भौतिक स्थितियों के तहत रोग प्रगति में यतं्रवत 
अतंर्दृष्टि प्रदान कर सकता है। इसके अलावा, विषय का फोकस नए दवा अणओु ंकी पहचान करन ेके लिए 
एकीकृत प्लेटफॉर्म और मॉडल सिस्टम स्थापित करना है और रोगग्रस्त राज्यों में चिकित्सीय हस्तक्षेप के लिए 
वितरण विधियों की पहचान करना है। आईसीबी विषयवस‍्त ुमें रासायनिक, भौतिक, आण्विक और सलेलुर 
जीव विज्ञान के क्षेत्र में विविध विशषेज्ञता वाल ेजांचकर्ता हैं। विषय के अदंर विशषेज्ञता का यह संयोजन रोग 
जीव विज्ञान में मजबतू ट्र ांसलशेनल और नदैानिक निहितार्थ के साथ जीव विज्ञान में चनुौतीपरू्ण मौलिक प्रश्नों 
को संबोधित करन ेके लिए एक अद्वितीय पारिस्थितिकी तंत्र प्रदान करता है। पिछल ेदो वर्षों में, हमारी मखु्य 
विशषेज्ञता और बहु-विषयक दृष्टिकोण के आधार पर, विषय के अदंर दो प्रमखु शोध कार्यक्रम सामन ेआए हैं। 

1. जवैिक प्रक्रियाओ ंको काटन ेके लिए रासायनिक जांच का उपयोग, उदाहरण के लिए आरएनए जीव विज्ञान 
का अध्ययन करन ेके लिए सिस्टम और रासायनिक आधारित दृष्टिकोण। 

2. रोग के लिए संभावित प्रासंगिकता के नए लक्ष्यों की पहचान करें , रासायनिक जांच उत्पन्न करें , ऐस ेलक्ष्यों 
के खिलाफ वितरण प्रणाली को जीव विज्ञान स ेपछूताछ करन ेके लिए जिसस ेसंभावित चिकित्सीय विकसित 
किया जा सके।

कार्यक्रम: 1: 

हमन ेएक उभरत ेहुए क्षेत्र, अर्थात ्आरएनए जीव विज्ञान के जीव 
विज्ञान को विच्छेदित करन ेके लिए रासायनिक-आधारित दृष्टिकोण 
का उपयोग किया है। पिछल ेदशक में जीन अभिव्यक्ति के प्रमखु 
विनियामक के रूप में आरएनए का उदय हुआ। जवै-भौतिक और 
जवै रासायनिक लाक्षणीकरण के संयोजन में जीन अभिव्यक्ति के 
आरएनए मध्यस्थता विनियमन का अध्ययन करन ेके लिए विषय 
के अंदर मखु्य विशषेज्ञता स ेनए आरएनए अणओु ंकी खोज की 
और स्टेम कोशिका और पनुर्योजी जीव विज्ञान के लिए उनके 
महत्वपरू्ण कार्यों की खोज की गई। उदाहरण के लिए, विषय में 
प्लुरिपोटेंट स्टेम कोशिका आबादी में टीआरएनए व्युत्पन्न छोट े
आरएनए (टीएसआरएनए) के रूप में जान ेवाल ेछोटे आरएनए के 
नए वर्ग की खोज की र्ग है। आण्विक और जवै रासायनिक अध्ययनों 
स ेपता चलता है कि य ेटीएसआरएनए और उनस ेजडु़े प्रोटीन 

स्टेमनसे के रखरखाव के लिए महत्वपरू्ण विशिष्ट प्रतिलखेों के 
अनवुाद को संदमित करत ेहैं, जिसस ेविभदेन की सवुिधा मिलती 
है। इसके अलावा, उनके काम न ेचहूों के भ्रूण के निषचेित अंडे में 
मात ृऔर पित ृरूप स ेजमा टीएसआरएनए को भी दिखाया, जिनके 
कार्यों की अभी तक विशषेता नहीं है। कन्फोकल अध्ययनों का 
उपयोग करत ेहुए, समहू न ेदिखाया है कि एक एंडोरिबोन्यूक्लिज़, 
एंजियोजनेिन एक और दो कोशिका भ्रूणों में नाभिक और 
साइटोप्लाज्म दोनों में स्थानिक रूप स ेस्थानीयकृत होता है, और 
बाद में भ्रूणजनन के बाद के चरणों में केवल साइटोप्लाज्म को 
स्थानीयकृत करता है। रासायनिक जीव विज्ञान दृष्टिकोण का 
उपयोग करत ेहुए, एंजियोजिनिन के कार्य को अवरुद्ध करन ेके 
लिए एक विशिष्ट अवरोधक को संश्लेषित किया गया था, समहू न े
दिखाया है कि एंजियोजिनन के अवरोधक न ेभ्रूण की प्रगति को 
दो कोशिका स ेचार कोशिका चरण में अवरुद्ध कर दिया है। यह 
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परिणाम बताता है कि जाइगोटिक जीनोम सक्रियण के लिए 
एंजियोजिनिन और टीएसआरएनए महत्वपरू्ण हो सकत ेहैं, जो दो 
कोशिका भ्रूण स ेचार कोशिका भ्रूण की प्रगति के लिए महत्वपरू्ण 
है। वर्तमान में, टीआरएनए के पोस्ट-ट्र ांसक्रिप्शनल संशोधन और 
टीएसआरएनए बायोजनेसेिस और फ़ं क्शन में इसस ेजडु़े प्रोटीन 
सहित विनियामक कारकों को चिह्नित करन ेके लिए अनसुंधान 
चल रहा है। सारांश में, कार्य में स्तनधारी प्रारंभिक भ्रूणजनन को 
विनियमित करन ेके लिए टीएसआरएनए द्वारा मध्यस्थता वाल े
नए तंत्र की पहचान की गई।

कार्यक्रम 2:

इस कार्यक्रम में जांचकर्ताओ ंका उद्देश्य सामान्य और रोगग्रस्त 
स्थिति के तहत एक विशिष्ट जवैिक मार्ग के संदर्भ में नए लक्ष्यों 
की पहचान करन ेऔर संरचना-कार्य संबंधों का अध्ययन करन ेके 
लिए आनवुंशिक रूप स ेट्रैक्टे बल मॉडल और रासायनिक जांच 
विकसित करना है। इस कार्यक्रम के तहत तीन प्रमखु फोकस 
क्षेत्रों में शामिल हैं:  

1. रोग हस्तक्षेप के लिए नए लक्ष्यों की पहचान करन ेहेत ुएक 
ट्रै क्टेबल मॉडल सिस्टम की स्थापना

दनुिया भर में विषय और कई अन्य प्रयोगशालाओ ंके पिछल ेकाम 
न ेपनुर्जनन और स्टेम कोशिका जीव विज्ञान का अध्ययन करन ेके 

लिए एक ट्रैक्टे बल मॉडल के रूप में प्लेनरेिया को दिखाया। जीनोम 
वाइड आरएनएआई स्क्रीन के साथ ट्र ांसक्रिपटॉम विश्लेषण न ेकई 
जीनों की पहचान की जो इन पशओु ंमें पनुर्जनन की प्रक्रिया को 
गति प्रदान कर सकत ेहैं। हाल के कार्य समहू न ेआरएनए प्रससं्करण 
एंजाइमों जसै ेपॉलीए बाध्यकारी प्रोटीन (पीएबीपी) और आरएनए 
हेलीकेस की पहचान की, जो स्तनधारियों में महत्वपरू्ण प्रोटीन के 
रूप में संरक्षित हैं ताकि ग्रहों में एपिडर्मल ऊतक और मांसपशेियों 
के ऊतकों की अखंडता और संगठन बनाए रखा जा सके। ग्रहों को 
विच्छेदन या चोट पर संपरू्ण तंत्रिका तंत्र को पनु: उत्पन्न करन ेकी 
उनकी क्षमता के लिए भी जाना जाता है। पिछले काम न े
माइक्रोआरएनए, सिग्नलिगं पाथव ेऔर पटैर्निंग जीन जसै ेकारकों 
की पहचान की जो पनुर्जनन के दौरान न्यूरॉन्स के गठन और 
मस्तिष्क के संगठन को लक्षित करत ेहैं। इनमें स ेअधिकांश मार्ग 
मनषु्यों में मस्तिष्क के विकास के लिए आवश्यक थ ेऔर उन जीनों 
में उत्परिवर्तन को न्यूरो-विकासात्मक विकारों का कारण दिखाया 
गया था। इसके अलावा, विशिष्ट पॉलिमर का उपयोग करके, हम 
प्लेनरेिया स ेस्टेम कोशिकाओ ंको अलग करन ेऔर बनाए रखन े
में सक्षम थे, जो हमें स्टेमनसे के रखरखाव और विशिष्ट वंशावली 
के भदेभाव के लिए आवश्यक मार्गों की पहचान करन ेके लिए 
नॉकडाउन स्क्रीन और जवै रासायनिक आमापन करन ेके साधन 
प्रदान करेगा। संक्षेप में, किए गए कार्य न ेप्रदर्शित किया है कि 
पनुर्योजी चिकित्सा में मजबतू निहितार्थ के साथ दवा की खोज के 
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लिए नए लक्ष्यों की पहचान करने के लिए जीनोम चौड़ी 
आरएनएआई स्क्रीन ल ेजान ेके लिए एक शक्तिशाली मॉडल के 
रूप में प्‍लेनरेियंस।

2. रोग हस्तक्षेप के लिए नए लक्ष्यों की पहचान करन ेके लिए 
ट्रै क्टेबल मॉडल सिस्टम स्थापित करें 

दनुिया भर में विषय और कई अन्य प्रयोगशालाओ ंके पिछल ेकाम 
न ेपनुर्जनन और स्टेम कोशिका जीव विज्ञान का अध्ययन करन ेके 
लिए एक ट्रैक्टे बल मॉडल के रूप में प्लेनरेिया को दिखाया। समहू 
न ेपाया कि प्लैनरेियन प्लुरिपोटेंट स्टेम सले (पीएससी) में उनके 
वंश-प्रधान प्रोजनेिटर्स की तलुना में कम माइटोकॉन्ड्रियल द्रव्यमान 
होता है। पीएससी भदेभाव में माइटोकॉन्ड्रियल  अवस्‍था में बदलाव 
की एक नियतात्मक भमूिका होती है। माइटोकॉन्ड्रियल  अवस्‍थाओ ं
को रीडआउट के रूप में उपयोग करत ेहुए, समहू न ेविभिन्न कोशिका 
चक्र चरणों (जी0/जी1 और एस, जी2/एम) स ेजीवित, कार्यात्मक 
रूप से सक्रिय, पीएससी की शदु्धि के लिए अभिनव प्रवाह 
साइटोमटे्री  विधियों का विकास किया है। स्टेम कोशिका कार्य के 
माइटोकॉन्ड्रियल  विनियमन के आण्विक तंत्र को विच्छेदित करन े
के लिए अनसंुधान की एक सक्रिय लाइन चल रही है, जिसमें स्टेम 
कोशिका थरेेपी और कैं सर के निहितार्थ हैं। एक उत्कृष्ट  मॉडल 
प्रणाली होन ेके बावजदू, जीनोम संपादन तकनीकों और ट्रांसजनेिक 
लाइनों की कमी के कारण ग्रहीय अनसुंधान अपंग हो गया है। इस 
लंब ेसमय तक चलन ेवाली समस्या का समाधान करन ेके लिए, 
हमारा समहू ग्रहों के पीएससी के लिए संभावित जीन वितरण 
एजेंटों के रूप में नए झिल्ली मर्मज्ञ लिपोसोम विकसित कर रहा 
है। इसके अलावा, इन विट्रो पीएससी संवर्धन में अनकूुलन के लिए 
इष्टतम कोशिका आसंजन सबस्ट्रे ट्स की उच्च-थ्रूपटु स्क्रीनिगं की 
जा रही है। यह हमें पीएससी रखरखाव और भदेभाव को समझन े
के लिए जीनोम संपादन और जवै रासायनिक आमापन करन ेकी 
अनुमति देगा। संक्षेप में, कार्य ने स्टेम कोशिका कार्य में 
माइटोकॉन्ड्रिया की भमूिका की समझ को उन्नत किया है और ग्रहीय 
अनसुंधान में अत्याधनुिक तकनीकों को विकसित किया है जिसस े
यह जीनोम-वाइड आरएनएआई स्क्रीन को ल ेजान ेके लिए एक 
शक्तिशाली मॉडल बना रहा है ताकि पनुर्योजी चिकित्सा में दवा 
की खोज के लिए नए लक्ष्यों की पहचान की जा सके।

3. केमि कल बायोलॉजी टूल्स का उपयोग करके ड्र गेबल 
प्रोटिओम का विस्तार करना  

हमारा समहू एक अद्वितीय, एकीकृत और बहु-विषयक कार्यक्रम 
के माध्यम से रोग में बाधित इंट्रा सेलुलर सिग्नलिगं मार्ग को 
संशोधित करन ेके लिए नवीन दृष्टिकोण अपनाता है। हमन ेकाइनजे 
द्वारा शरुू किए गए इंट्रा सलेलुर सिग्नलिगं मार्ग को संशोधित करन े
के लिए फॉस्फोपपे्टाइड मान्यता को बाधित करन ेके वचैारिक रूप 
स ेनए दृष्टिकोण पर ध्यान कें द्रित किया है। हमन ेमानव ब्रेस्ट कैं सर 
जीन 1 (बीआरसीए 1) टीबीआरसीटी डोमने द्वारा फॉस्फोपपे्टाइड 
मान्यता के पहल ेदवा-जसै ेअवरोधक ब्रैक्टोपिन के विकास की 

सचूना दी, जो डीएनए क्षति स ेलक्षित होन ेवाल ेबीआरसीए 1-निर्भर 
संकेतों को चनुिदंा रूप से अवरुद्ध करता है जो बीआरसीए1 
टीबीआरसीटी को इन विट्रो पोटेंसी के साथ बांधता है, इंट्रा सलेलुर 
सिग्नलिगं के रुकावट के माध्यम से कैं सर के लिए एक नई 
चिकित्सीय अवधारणा को खोलता है। इसके लिए, हमन ेब्रैक्टोपिन 
ऑप्टिमाइजेशन, पीआरओटीएसी डिज़ाइन, बैकअप सीरीज़ 
ऑप्टिमाइज़ेशन और फ़्रै गमेंट-आधारित लिगैंड खोज सहित कई 
नई कार्यनीतियां लागू की हैं। दसूरा, हमने एपिथलेियल सेल 
ट्र ांसफॉर्मिंग -2 (ईसीटी 2) के खिलाफ लीड की पहचान की है और 
माइटोसिस में शामिल टीबीआरसीटी डोमने परिवार का एक अलग 
सदस्य है। हमन ेप्रोटीन इंजीनियरिंग दृष्टिकोणों का उपयोग करत े
हुए मानव ईसीटी2 टीबीआरसीटी डोमने के लिए अनकूुलित पपे्टाइड 
भागीदारों की पहचान की है और साथ ही उत्परिवर्तनीय और 
जवैभौतिकीय अध्ययनों द्वारा ईसीटी2 टीबीआरसीटी पपे्टाइड्स 
यौगिक की बाध्यकारी पॉकेट को मान्य किया है। हमन ेमानव 
ईसीटी2 टीबीआरसीटी डोमेन के उच्च-विश्वास वाले परस्‍पर 
क्रियाओ ंकी पहचान और सत्यापन भी किया है। महामारी के जवाब 
में, सीसीबीटी न ेरासायनिक अवरोधकों, चिकित्सीय, टीकों और 
अन्य तौर-तरीकों सहित एंटीवायरल तौर-तरीकों का मलू्यांकन / 
विकास करन ेके लिए आमापन स्थापित करन ेमें भी मदद की है। 
छोटे-अण ुअवरोधकों की चयनात्मक/सक्षम खोज की खोज में 
हमारी सफलता न ेविभिन्न शकै्षणिक और औद्योगिक भागीदारों को 
आकर्षित किया है।
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5.5

आर सी एफ

कोशिकाओ ंके 
भविष्‍य का चयापचय 
नियंत्रण

अरविदं 
रामनाथन

सनुील 
लक्ष्मण 

टीना 
मखुर्जी

अपरू्वा 
सरीन
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कोशिकाओ ंके भविष्‍य का 
चयापचय नियंत्रण
विषय के भीतर व्यापक संबंध इस बात पर आधारित है कि कैस ेचयापचय नटेवर्क  और कुछ मामलों में विशिष्ट 
मेटाबोलाइट्स इन विट्रो और इन विवो दोनों में सलेुलर व्यवहार और भाग्य को नियंत्रित करते हैं। इमजेिगं 
और मास स्पेक्ट्रो मटे्री  आधारित चयापचय पथ और प्रवाह के विश्लेषणात्मक माप विषय के अंदर अंतर्निहित 
संबंध बनाते हैं। विषय विभिन्न कोशिका अवस‍्थाओ ंपर काम करता है, जिसमें उपग्रह कोशिका आधारित 
कंकाल की मांसपेशी पुनर्जनन (अरविदं रामनाथन लैब); टी-सेल भेदभाव (अपूव�  सरीन और सुनील लक्ष्मण 
प्रयोगशालाओ)ं और प्रतिरक्षा कोशिका विकास (टीना मुखर्जी) का चयापचय विनियमन शामिल हैं ।

रामनाथन की प्रयोगशाला आईपीएससी (टीआईजीएस में प्रोफेसर 
वसंत दामोदरन के सहयोग से), उम्र बढ़न ेस ेसंबधंित सरकोपनेिया 
की नदैानिक बायोमार्क र खोज (बपैटिस्ट अस्पताल और वायह 
विकास के सहयोग से) और चहूों के मॉडल का उपयोग करके 
उपग्रह कोशिका प्रत्यारोपण के चयापचय वदृ्धि का उपयोग करके 
कंकाल की मांसपशेी रोगों (फैटी एसिड ऑक्सीकरण विकारों) 
का मॉडलिगं कर रही है। बपैटिस्ट अस्पताल और प्रो. विजयराघवन 
के साथ उनकी प्रयोगशाला न े2022 में देश के पहल ेसरकोपनेिया 
और फ्रै ल्टी समहू की शरुुआत की है। डॉ. रामनाथन न ेइस सहयोग 
के एक भाग के रूप में जवै अभियांत्रिकी जसैी नई तकनीकों में 
चिकित्सकों को प्रशिक्षित करन ेके लिए एक पसु्तक में एक अध्याय 
प्रकाशित किया है। यांत्रिक अध्ययनों के साथ नदैानिक सहयोग 
को पाटन ेस ेउम्र बढ़न ेऔर बीमारी में कंकाल की मांसपशेियों के 
नकुसान के खिलाफ नई चयापचय अंतर्दृष्टि और पोषण संबंधी 
हस्तक्षेप की उम्मीद है। 

मुखर्जी प्रयोगशाला के काम से पता चला है कि ड्रो सोफिला में 
प्रतिरक्षा कोशिकाओ ंकी अलग चयापचय अवस्थाएं होती हैं और 
प्रतिरक्षा विकास, प्रतिरक्षा और गैर-प्रतिरक्षा संदर्भों में निहितार्थ 
जैसे कि जीव शरीर विज्ञान के समन्वयक और तनाव सहिष्णुता 
में उनका महत्व है। इस संबंध में, रक्त विकास में मेटाबोलाइट्स 
के रूप में न्यूरोट्र ांसमीटर का प्रत्यक्ष उपयोग एक महत्वपरू्ण खोज 
के रूप में उभरा है। रक्त जनक आरओएस होमियोस्टैसिस और 
प्रतिरक्षा को नियंत्रित करने में प्रतिरक्षा जनक कोशिकाओ ं(कपूर 
एट अल, 2022) और गाबा (गोयल एट अल 2022) द्वारा 
प्रोलिफ़े रेटिव क्यू के रूप में डोपामाइन का उपयोग इस धारणा को 

मजबूत करता है। प्रो. जियानग्रांडे की प्रयोगशाला के साथ चल 
रही सहयोगी पहल के भाग के रूप में, उनके काम ने भ्रूण और 
लार्वा प्रतिरक्षा कोशिकाओ ं के अलग-अलग चयापचय और 
कार्यात्मक अवस्थाओ ंका खुलासा किया है। कुल मिलाकर जांच 
इस प्रतिमान की ओर ले जा रही है कि “प्रतिरक्षा कोशिकाएं पश ु
शरीर क्रिया विज्ञान के मोबाइल सेंसर हैं”। प्रयोगशाला का उद्देश्य 
एक व्यापक रूपरेखा विकसित करना है जो जन्मजात प्रतिरक्षा 
कोशिकाओ ंके नए गैर-प्रतिरक्षा कार्यों को परिभाषित करेगा। 
जानवर की आंतरिक स्थिति के प्रमुख सेंसर के रूप में जन्मजात 
प्रतिरक्षा कोशिकाओ ंकी भमूिका और जीव विकास, चयापचय, 
व्यवहार और चयापचय संबंधी विकारों के लिए इसकी प्रासगंिकता 
कुछ प्रमखु निष्कर्ष होंग ेजो इस कार्यक्रम स ेउभरन ेकी उम्मीद है। 

लक्ष्मण की प्रयोगशाला का लक्ष्य जैव रासायनिक तर्क  को समग्र 
रूप से समझना है कि कैसे चयापचय अवस्थाओ ंद्वारा कोशिका 
भाग्य को नियंत्रित किया जाता है, और मानव स्वास्थ्य में प्रमुख 
समस्याओ ंको दरू करन ेके लिए इस बनुियादी समझ का रूपांतरण 
किया जाता है। मटेाबोलिक सिग्नलिगं मकेैनिज्म का अध्ययन करन े
से, हमारी प्रयोगशाला अब अणुओ ंसे सिस्टम और नेटवर्क  तक 
चयापचय संगठन पर प्रश्नों को संबोधित करती है। पिछले वर्ष में, 
यह खोज प्रकाशित हुई थी कि पोषक तत्वों की सीमित स्थितियों 
के दौरान, दो प्रमुख सिग्नलिगं मार्ग जिन्हें विरोधी माना जाता है, 
एएमपीके और टीओआरसी1 मार्ग, वास्तव में एनाबॉलिक और 
कैटोबोलिक प्रक्रियाओ ंके बीच कार्बन आबंटन को विनियमित 
करन ेमें एक साथ कार्य करन ेके लिए अभिसरण (रशीदा एट अल, 
विज्ञान साइं एड 2021) करत ेहैं। इसके अलावा, आरसीएफ विषय 
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के प्रोफेसर अपूव� सरीन के साथ सहयोग की परिणति में, उन्होंन े
टी कोशिका भाग्य के चयापचय विनियमन की पहचान की है, जो 
खोज में परिणत हुआ है। नॉटच1 सिग्नलिगं पाथवे डिपेंडेंट तरीके 
(संशोधन के तहत सनैी एट अल) से अमीनो एसिड ट्र ांसपोर्टर के 
एक नए कार्य के माध्यम से, ट्रे ग्‍स कोशिकाओ ंको उनके अस्तित्व 
में मथेियोनीन के लिए एक महत्वपूर्ण आवश्यकता होती है। 
प्रयोगशाला को कोशिका भाग्य अनुसंधान के इस उभरते हुए क्षेत्र 

में सहक्रियात्मक रूप से अभिसरण करने के लिए आरसीएफ 
विषय के अंदर और उससे आगे रोमांचक सहयोग की उम्मीद है। 
कुल मिलाकर कार्यक्रम कोशिकाओ ंमें अनुकूलित चयापचय 
सेलुलर इंजीनियरिंग के लिए सिथंटेिक सर्किट  विकसित करन े
के लिए सामहूिक कोशिका अवस्‍था नियंत्रण की बढ़ती प्रणाली-
स्तर की समझ का उपयोग किया जा रहा है। 
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5.6

सी एस सी आर

स्टेम कोशिका 
अनसंुधान कें द्र

सजृन 
मारेपल्ली

आलोक 
श्रीवास्तव (प्रमखु)

सरवनभवन 
थंगावले

वषृा 
माधरुी

अलोकिक 
सिहं

आर वी 
शाजी

संजय 
कुमार 

मोहनकुमार 
मरुुगसेन
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स्टेम कोशिका अनसुंधान कें द्र 
(सीएससीआर)
स्टेम कोशिका अनुसंधान कें द्र (https://www.cscr.res.in/) द्वारा स्टेम कोशिका विज्ञान और अन्य नए 
उपचारों को अपरूित जरूरतों वाले रोगियों के प्रबंधन के लिए पुनर्योजी चिकित्सा की दिशा में कोशिका और 
जीन थरैेपी में अनवुाद संबंधी अनसुंधान पर ध्यान कें द्रित करना जारी रखा जाता है। सीएससीआर के वजै्ञानिकों 
का लक्ष्य देश में वर्तमान चिकित्सा आवश्यकताओ ंके समाधान खोजने हेतु विशषे विषयों पर निर्देशित टीमों 
में काम करना है। बहु-व्यक्ति, बहु-विषयक और बहु-संस्थागत कार्यक्रमों में तीन विषयगत अनसंुधान कार्यक्रम 
नीचे वर्णित किए गए हैं।  

1. मस्कु लो स्के लेटल पनुर्जनन कार्यक्रम

मखु्य फोकस भौतिकी, आर्टिकुलर कार्टिलजे, हड्डी और मांसपशेियों 
के पनुर्जनन स ेसंबंधित क्लिनिकल और प्री क्लिनिकल ट्रांसलशेन 
पर है। इस दिशा में हमारे फोकस के दो प्रमखु क्षेत्र हैं। पहली हड्डी, 
कार्टिलजे और मांसपशेियों के पनुर्जनन के लिए एक कोशिका-
आधारित चिकित्सा है। करोलिसं्का इंस्टीट्यूट, स्वीडन के सहयोग 
से, हमारे पास भ्रूण के यकृत से व्युत्पन्न मेसेनकाइमल स्टेम 
कोशिकाओ ंका उपयोग करके अस्थिजनन अपरू्णता के उपचार के 
लिए एक निरंतर चरण I / II नदैानिक परीक्षण है। समानांतर में 
हम इंट्रा  ऑसियस और अंतः शिरा मार्गों के माध्यम स ेएमएससी 
के कई संक्रमणों के परैा क्राइन और इम्युनोजनेिक प्रभावों की 
खोज कर रहे हैं। एक अन्य चरण I/II परीक्षण जहां संवर्धन 
विस्तारित मांसपशेी व्युत्पन्न स्टेम कोशिकाओ ंका उपयोग यनूियरी 
स्फिंक्‍ट र असंयम के उपचार के लिए किया जाता है। दसूरा बायो 
मोलिक्यूल्स का उपयोग करत ेहुए कार्टिलजे और हड्डी पनुर्जनन 
के लिए सले-फ्री थरैेपी है। एससीटीआईएमएसटी, त्रिवेंद्रम, केरल 
और सीएससीआर के बहु-विषयक समहूों के सहयोग स ेहमन े
चिकित्सीय बायोमोलके्यूल्स की निरंतर रिहाई के लिए काइनटेिक्‍स 
के साथ उपयकु्त जवै सामग्रियों की पहचान की है। नई पहल में 
आनवंुशिक दोष वाल ेपश ुऔर सलेलुर मॉडल में ऑस्टियो पोरोसिस 
के उपचार के लिए बाह्य कोशिकीय पटुिकाओ ंका उपयोग शामिल 
है। हम कोशिका विस्तार चरण को दरकिनार करत ेहुए एक एकल 
चरण प्रक्रिया के लिए फिजिस या आर्टिकुलर मरम्मत के लिए 
ऑटोलॉगस कोंड्रो साइट थरैेपी को परिवर्तित करन ेके लिए पात्रे 
डेटा भी उत्पन्न कर रहे हैं।

इसी थीम के तहत एलिजाबेथ विनोद एक अन्य अनुसंधान 
कार्यक्रम का समन्वयन करती हैं। इस समहू के अन्य सह-अन्‍वेषकों 
में उपासना काचरू, सोलोमन सतीश कुमार, अल्फे ड जॉब डनेियल, 
एबेल लिविगंस्टन, सूसाई मनिकम अमिरथम और विजू डनेियल 
वर्गीज शामिल हैं। प्राथमिक ध्यान कार्टिलेज-व्युत्पन्न पूर्वजों के 
लाक्षणीकरण पर है और पात्रे और जीवे स्थितियों का उपयोग 
करते हुए कार्टिलेज पनुर्जनन के लिए उनके संभावित प्रभावों का 
अध्ययन करना है। उनके काम में इन प्रोजनेिटर स ेप्राप्त घलुनशील 
कारकों का लाक्षणीकरण और सीधे इंजेक्शन योग्य चिकित्सीय 
अणुओ ंके संवर्धन के लिए उनकी क्षमता का आकलन करना 
शामिल है। वे जंतुओ ंमें ऑस्टियोआर्थराइटिक मॉडल के निर्माण 
और सत्यापन और कोंड्रो जेनसेिस के आकलन के लिए नए 
हिस्टोलॉजिकल प्रोससेिगं तकनीकों के विकास की दिशा में भी 
काम करते हैं।

2. जीन थेरैपी

सीएससीआर में अनसुंधान का एक प्रमखु फोकस जीन थरैेपी पर 
है। मोनोजनेिक हिमटेोलॉजिकल विकारों के जीन थेरैपी की दिशा 
में दनुिया में हाल की प्रगति को भनुान ेका लक्ष्य है। और उन्हें भारत 
में रोगियों के लिए संभव बनात ेहैं। कई वजै्ञानिक और चिकित्सक 
इस काम में शामिल हैं, जो आलोक श्रीवास्तव द्वारा समन्वित है 
और इसमें सीएससीआर में आर वी शाजी, सरवनभवन थंगावेल, 
मोहनकुमार मुरुगेसन, सृजन मारेपल्ली, अलोकिक सिहं और 
गुरबिदं सिहं और सीएमसी, वेल्लोर के कई अन्य संकायों के 
साथ-साथ कई बाहरी सहयोगी शामिल हैं।



47

हीमोफिलिया: इसमें वर्तमान में दो प्रमुख क्षेत्र शामिल हैं - पहला 
हीमोफिलिया की ओर निर्देशित है जहां दो कार्यक्रमों का अनसुरण 
किया जा रहा है। सबसे पहले, एमोरी यनूिवर्सिटी, अटलांटा, 
यूएसए और यनूिवर्सिटी ऑफ फ्लोरिडा, गनेेसविले, यूएसए के 
सहयोग से हीमोफिलिया बी के लिए एएवी वाहक-आधारित जीन 
थरैेपी के लिए एक नदैानिक परीक्षण है। हाल के वर्षों में रिपोर्ट की 
गई एएवी आधारित जीन थरैेपी की सफलता को देखत ेहुए, हमन े
हीमोफिलिया बी की जीन थेरैपी के लिए एक नया ट्र ांसजीन और 
वाहक संयोजन विकसित किया है। जीएमपी ग्रेड वाहक के निर्माण 
की चुनौती अब हमारे सहयोगियों से प्रौद्योगिकी के हस्तांतरण के 
लिए अकादमिक सहयोग के माध्यम से पूरी की जा रही है। हम 
इस तकनीक को अपने देश में लाने में सक्षम हैं, जिसमें कई 
बीमारियों के लिए जीन थेरैपी में व्यापक अनुप्रयोग हैं। हम भारत 
में इस AAV3-hFIX वाहक उत्पादन के लिए एक उद्योग साझदेारी 
स्थापित करने की दिशा में काम कर रहे हैं। दसूरा घटक 
हीमोफिलिया ए के लिए मानव जीन थरैेपी में पहल ेआधारित लेंटि 
वायरल वाहक मध्यस्थता वाले हिमेटोपोइएटिक स्टेम सेल का 
नैदानिक परीक्षण है। हिमोफिलिया ए रोगी सीडी 34 एचएससी 
के साथ उपरोक्त पारगमन प्रयोगों से डेटा जमा करने के बाद, हमें 
चरण 1 नैदानिक परीक्षण करने के लिए अनुमोदन प्राप्त हुआ। 
नदैानिक परीक्षण के लिए अनमुोदन सीडीएससीओ स ेफॉर्म सीटी-
06 में प्राप्त किया गया था। हमें सीडीएससीओ से विनिर्माण 
लाइसेंस (फॉर्म सीटी-11) और राज्य लाइसेंसिगं प्राधिकरण 
(एसएलए) से फॉर्म 29 प्राप्त हुआ। इन अनुमोदनों के आधार पर, 
नैदानिक परीक्षण शरुू करने के लिए पर्याप्त मात्रा में वाहक प्राप्त 
किया गया था। पहले व्‍यक्ति की भर्ती की गई है और एचएससी 
की अपके्षित संख्या एकत्र की गई है और ट्र ांसड्यूस की गई है। 
उत्पाद की गुणवत्ता का मूल्यांकन किया गया और निर्मुक्ति के 
मानदंडों को पूरा किया गया। हम दनुिया में हीमोफिलिया ए के 
लिए लेंटि वायरल वाहक-आधारित जीन थरैेपी के मानव नदैानिक 
परीक्षण में इसे पहली बार आयोजित करने के लिए उत्साहित हैं 
और सावधानी के साथ आशावादी हैं।  

जीन थरैेपी कार्यक्रम के दसूरे भाग में प्रमखु हीमोग्लोबिन विकारों 
के लिए जीन थरैेपी शामिल है। यहां दो दृष्टिकोण विकसित किए 
जा रहे हैं - एक लेंटि वायरल वाहक-आधारित जीन जोड़ के साथ-
साथ जीन मॉड्यूलशेन तकनीक के साथ-साथ सीआरआईएसपीआर-
कैस9 (मोहनकुमार मरुुगसेन) और आधार संपादन तकनीकों का 
उपयोग करत ेहुए जीन संपादन दृष्टिकोण, जिनका सलेलुर और 
पश ुमॉडल में परीक्षण किया गया है और अब यह नदैानिक रूपांतरण 
के करीब पहंुच रहा है। इस कार्यक्रम में एमोरी यनूिवर्सिटी, यएूसए 
के साथ-साथ यनूिवर्सिटी ऑफ फ्लोरिडा कॉलजे ऑफ मडेिसिन, 
यएूसए के अन्य सहयोगियों के साथ घनिष्ठ सहयोग भी शामिल है। 
सार्स-कोव-2 वायरस संक्रमण (सजृन मारेपल्ली) के खिलाफ 
एमआरएनए- आधारित टीका के विकास सहित जीन थरैेपी के लिए 
न्यूक्लिक एसिड ट्रांसफर के लिए अन्य गरै-वाहक मध्यस्थता जीन 
स्थानांतरण तकनीकों का भी पता लगाया जा रहा है।  

हेमोफिलिया बी के लिए rAAV8-hFIX-Padua आधारित जीन 
थेरैपी के विकास के लिए इंटास फार्मास्यूटिकल्स के साथ एक 
उद्योग सहयोग स्थापित किया गया है। इस कार्य का समन्वय 
सीएससीआर में संजय कुमार द्वारा किया जा रहा है। सीएससीआर 
में ट्र ांसजनेिक हीमोफिलिया माउस मॉडल में मूल्यांकन की जा 
रही अभिव्यक्ति की जीवे दक्षता है। हीमोफिलिया ए के लिए जीन 
थेरैपी के वर्तमान दृष्टिकोण में सुधार करने के लिए, मोहनकुमार 
मुरुगेसन हीमोफिलिया ए के उपचार के लिए हिमेटोपोइएटिक 
स्टेम सेल में एफवीआईआईआई के लक्षित एकीकरण के लिए 
एक नए पूर्व जीवे जीन थेरैपी दृष्टिकोण पर काम कर रहे हैं। वंश 
विशिष्ट प्रमोटर में ट्र ांसजीन के लक्षित एकीकरण के लिए कैस9-
आरएनपी कॉम्प्लेक्स के प्रभावी ट्र ांसफेक्शन हेतु एक प्रोटोकॉल 
विकसित किया गया है।  

हीमोफिलिया हेत ुएक नई लिपिड मध्यस्थता जीन थरैेपी कार्यनीति 
विकसित करन ेकी दिशा में, गलैके्टोसिलटेेड लिपिड ननैो कैरियर्स 
को सृजन मारेपल्ली द्वारा विकसित किया गया है जो विशषे रूप 
से लीवर में पीडीएनए, एसआईआरएनए, एमआरएनए सहित 
न्यूक्लिक एसिड को प्रभावी तरीके से वितरित कर सकता है। 
इसके अलावा, हीमोफिलिया बी माउस मॉडल में सरुक्षा प्रोफाइल 
और चिकित्सीय प्रभावकारिता का मलू्यांकन किया जा रहा है।

हीमोग्लोबिन विकार: जीन थेरैपी का एक अन्य प्रमुख जोर प्रमखु 
हीमोग्लोबिन विकारों जसै ेथलैसेीमिया और सिकल कोशिका रोग 
पर है जो भारत में प्रमुख सार्वजनिक स्वास्थ्य समस्याएं हैं।

दो दृष्टिकोण वर्तमान में विकास के अधीन हैं – लेंटि वायरल वाहक-
आधारित जीन स्थानांतरण दृष्टिकोण जिसका पहले से ही पश ु
मॉडल (आरवीएस / एएस - एनएएचडी अनभुाग के तहत विवरण) 
और बीटा-थैलेसीमिया मेजर के फेनोटाइप के सुधार के लिए 
सीआरआईएसपीआर-कैस9 तकनीक का उपयोग करत ेहुए एक 
नए जीन-संपादन दृष्टिकोण और कैलिफोर्निया विश्वविद्यालय, 
संयुक्त राज्य अमरेिका में दो समूहों के सहयोग से ट्र ांसक्रिप्शनल 
संशोधनों (सरवनभवन थंगावेल और मोहनकुमार मुरुगेसन) के 
माध्यम से अभिव्यक्ति गामा-ग्लोबिन श्रृंखलाओ ंको बदलकर 
सिकल कोशिका रोग में मलू्यांकन किया जा रहा है।

कोविड-19: सृजन मारेपल्ली की लैब ने टीका विकास के लिए 
डेंड्रा इटिक कोशिकाओ ंमें एमआरएनए पहंुचाने, रासायनिक रूप 
से संशोधित एमआरएनए को संश्लेषित करने और कार्यात्मक रूप 
से मान्य करने के लिए एक नए शिकिमोयलटेेड मैनोस रिसपे्टर 
टारगटेिगं (एसएमएआरटी) ननैोपार्टिकल सिस्टम विकसित किया 
है। समहू न ेकोविड-19 अनसुंधान के लिए स्यूडोविरियन और मानव 
एसीई-2 रिसेप्टर के रूप में उपकरण भी विकसित किए हैं, जो 
टीका के पात्रे न्यूट्रलाइजेशन दक्षता के लिए एचईके-293 
कोशिकाओ ंको स्पष्ट रूप से व्यक्त करते हैं। हमने सफलतापरू्वक 
प्रदर्शित किया है कि टीका लगाया गया जंतु स्पाइक प्रोटीन के 
खिलाफ मजबतू प्रतिरक्षा प्रतिक्रिया पदैा कर सकता है और सार्स-
कोव-2 स्यूडोवायरस को बेअसर कर सकता है।
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अन्य रोग: विस्कॉट-एल्ड्रि च सिडं्रो म (डब्‍ल्‍यूएएस) में जीन सुधार 
को विकसित करने के लिए सीआरआईएसपीआर/कैस9 जीन 
एडिटिगं टूल प्री क्लिनिकल स्टडीज का उपयोग करना भी जारी 
है। हिमेटोपोइएटिक स्टेम कोशिका में डब्ल्यूएएस ट्र ांसजीन के 
लक्षित एकीकरण के लिए जीन संपादन टूल और कार्यनीतियों 
का परीक्षण किया जा रहा है। सरवनभवन थंगावले की प्रयोगशाला 
ने अब एचईएल सेल लाइनों में डब्ल्यूएएस ट्र ांसजीन के साथ 
डब्ल्यूएएस जीन के लक्षित प्रतिस्थापन को हासिल कर लिया है। 
प्लास्मिड-आधारित डब्ल्यूएएस ट्र ांसजीन एचडीआर डोनर की 
पीढ़ी के अलावा, हम एएवी6 आधारित डोनर विकसित करने की 
प्रक्रिया में भी हैं। 

कैं सर प्रतिजन के खिलाफ काइमरेिक एंटीजन रिसपे्टर्स (सीएआर) 
का उपयोग अक्सर कैं सर; विशषे रूप से बी-कोशिका दरु्दमताओ ं
के खिलाफ एंटी-सीडी19 सीएआर के इलाज के लिए रोगियों की 
टी कोशिकाओ ंको तैयार करने के लिए किया जाता है। इस 
दृष्टिकोण के साथ, अधिकांश नैदानिक सफलता एएलएल वाल े
रोगियों में देखी गई। एंटी-वायरल टी कोशिकाओ ंको उत्पन्न करना 
और उन्हें एक एंटी-सीडी19 कार निर्माण के साथ तैयार करना। 
इम्यून सेल थेरैपी के क्षेत्र का समन्वय अलौकिक सिहं द्वारा किया 
जा रहा है।

सार्स-कोव-2 स्यूडोवायरस उत्पादन की योजनाबद्ध प्रस्तुतीकरण

3. सेललुर रीप्रोग्रामिगं और इसके अनुप्रयोग - रोग मॉडलिगं 
और हैप्लोबैंकिग

सलेलुर रिप्रोग्रामिगं तकनीक के क्षेत्र का समन्वय डॉली डनेियल 
के साथ सीएससीआर में आर. वी. शाजी द्वारा किया जाता है। इस े
अब दो क्षेत्रों में कार्यान्वित किया जा रहा है : रोग मॉडलिगं और 
हैप्लोबैंकिग। परू्व में, रिप्रोग्रामिगं तकनीक को विभिन्न अस्थि मज्जा 
विफलता सिडं्रो म के विकसित रोग मॉडल पर कार्यान्वित किया 
गया है - फैं कोनी एनीमिया, डायमंड ब्लैकफैनमेिया और जन्मजात 
डिस एरिथ्रो पोएटिकेनमेिया। मॉडल का उपयोग रोग फेनोटाइप 
और तंत्र के मलू्यांकन के साथ-साथ जीन सधुार कार्यनीतियों के 
मलू्यांकन के लिए किया जा रहा है।

एक प्रमखु अनवुादात्मक अनपु्रयोग एक "हैप्लोबैंक" का विकास 

रहा है - एचएलए हैप्लोटाइप होमोजीगस व्यक्तियों की कोशिकाएं 
जिनकी मोनोन्यूक्लियर कोशिकाओ ंको पनुर्योजी चिकित्सा में 
संभावित उपयोग के लिए आईपीएससी लाइनों में परिवर्तित किया 
जा रहा है। हमारे सहयोगियों के माध्यम स ेइन परिधीय रक्त के 
नमनूों की खरीद के क्षेत्र और नदैानिक पहलओु,ं डीएटीआरआई 
असंबंधित दाता रजिस्ट्री, जिसका प्रतिनिधित्व नजेीहसरेेब द्वारा 
किया जाता है, डॉली डनैियल द्वारा समन्वय किया जा रहा है। अब 
तक 15 जीएमपी कोशिका लाइनों का उत्पादन किया गया है - 
दनुिया में इस तरह के सबस ेबड़े संग्रहों में स ेएक है। यह इस प्रयास 
के लिए अंतरराष्ट्रीय  संघ के सहयोग स ेभी किया जा रहा है - 
आईपीएससी चिकित्सा के लिए वशै्विक गठबंधन (जीएआईटी)। 
एनएडीएच अनभुाग में हैप्लोबैंकिग परियोजना के बारे में अधिक 
जानकारी प्रदान की गई है।
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चित्र : एंटीजन-विशिष्ट सीडी8+टी(ईएम+टीसीएम) स ेएलो-कार-टी कोशिकाओ ंके क्लिनिकल-ग्रेड रैपिड जनेरेशन के लिए प्रोटोकॉल
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वी, रवि एन एस, कुमार एस, मारेपल्ली एस के, मोहनकुमार केएम, श्रीवास्तव ए, वलेायधुन एस आर, थंगावले एस. प्रीफेरेंशियल 
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लॉन्‍गीट्यूडिनल बोन ग्रोथ इन रैबटेिस. बोन. 2022 जनवरी;154:116186
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काचरू यू. प्रॉस्‍पेक्टिव आइसोलशेन एण्‍ड कैरेक्‍टराइजशेन ऑफ कोंन्‍ड्रोप्रो जनेिटर्स फ्रॉम ह्यूमन कोंड्रो साइट्स बसे्‍ड ऑन सीडी166/
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10.1038/s41598-021-00123-x

  इंफ्लेमेशन और ऊतक होमोस्टैसिस कें द्र 
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एण्‍ड इन विवो. बायो. प्रोटोक. 2021 सितम्‍बर 5;11(17):e4148. डीओआई : 10.21769/BioProtoc.4148
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xjidi.2021.100041
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8. बिस्वास आर, बनर्जी ए, लमे्बो एस, झाओ जडे, लक्ष्मणन वी, लिम आर, ल ेएस, नाकासाकी एम, कुट्याविन वी, राइट जी, पालकोडिेत 
डी, रॉस आरएस, जमोरा सी, वासखुिन वी, जी वाई, राघवन एस. मकेैनिकल इंस्‍टेबिलिटी ऑफ अधहरेंस जंक्‍शन ओवरराइड्स इंट्रिंसि क 
क्विसेंस ऑफ हेयर फॉलिकल स्‍टेम सले. डवे सले 2021 मार्च 22;56(6):761-780.e7. डीओआई: 10.1016/j.devcel.2021.02.020

इनस्टेम परुस्कार/सम्मान (अप्रैल 2021-मार्च 2022)

1. गौरव कंसागरा, इनस्टेम के पीएचडी छात्र न ेप्रथम स्थान प्राप्त किया - मरीन बायोलॉजिकल लबेोरेटरी (एमबीएल), यएूसए (वस्तुतः 
भाग लिया) -2022 में आयोजित 25वीं वार्षिक वडु्स होल इम्यूनोपरैासिटोलॉजी मीटिगं (डब्ल्यूएचआईपी 2022) में बीडब्ल्यूएफ 
वर्चुअल पोस्टर परुस्‍कार 

2. इनस्टेम में पीएचडी छात्र एड्री स यसुफू न ेछात्रवतृ्ति कीस्टोन ई-सिपंोजियम : जन्मजात प्रतिरक्षा - तंत्र और मॉड्यूलशेन-2022 स े
सम्मानित किया ।

3. एड्री स यसूफु, न ेतीसरा स्थान जीता - मरीन बायोलॉजिकल लबेोरेटरी (एमबीएल), यएूसए (वस्तुतः भाग लिया) -2022 में आयोजित 
25 वीं वार्षिक वडु्स होल इम्यूनोपरैासिटोलॉजी मीटिगं (डब्ल्यूएचआईपी 2022) में बीडब्ल्यूएफ वर्चुअल पोस्टर परुस्‍कार 

4. एड्री स यसुफू न ेसिगंापरु इंटरनशेनल स्किन कांफ्रें स में रैपिड-फायर टॉक परुस्कार जीता, जिसका आयोजन स्किन रिसर्च सोसाइटी 
और सिगंापरु के स्किन रिसर्च इंस्टीट्यूट-2022 द्वारा किया गया था।

5. ईएमबीओ जर्नल-2022 के 3 वर्षीय उत्प्रेरक कार्यक्रम में डॉ. मिन्हाजदु्दीन सिराजदु्दीन का चयन।

6. डॉ. सनुील लक्ष्मण, डीबीटी-वलेकम ट्रस्ट इंडिया एलायंस वरिष्ठ अनसुंधान अध्‍येतावतृ्ति-2022

7. मनीषा गोयल पर्ड्यू विश्वविद्यालय, यएूसए-2022 में अनसुंधान कार्य करन ेहेत ुएसईआरबी-ओवीडीएफ (ओवरसीज विजिटिगं 
डॉक्टरेट अध्‍येतावतृ्ति) 2022 अध्‍येतावतृ्ति की प्राप्तकर्ता हैं।

8. इनस्टेम में पीएचडी की छात्रा द्युति साहा न ेउपविजतेा परुस्कार जीता – सीआईएफएफ, बीएलआईएससी-2022 द्वारा जारी प्रोफेसर 
ओबदै सिद्दीकी परुस्कार 2021

9. गौरव कंसागर न ेजवैिक विज्ञान (आईसीईटीबीएस), सीएचएआरयएूसएटी, भारत में उभरत ेरुझानों पर अंतरराष्ट्रीय  सम्मेलन में 
सर्वश्रेष्ठ पोस्टर परुस्कार जीता (वर्चुअल रूप स ेभाग लिया)-2022

10. इनस्टेम में पीएचडी की छात्रा सभुांशिनी पांडे न ेइंडियन यंग एकेडमी ऑफ साइंस (आईएनवाईएएस)-2021 द्वारा आयोजित राष्ट्रीय  
स्तर के विज्ञान संचार "सारांश" में जीवन विज्ञान श्रेणी में 3 मिनट की थीसिस प्रतियोगिता जीती।

11. पोस्ट डॉक्टोरल अध्‍येता डॉ. अबरार रिज़वी न ेडीएसटी एसईआरबी-एन-पीडीएफ (दिसंबर 2021) बाइरैक बिग-16 अनदुान-2021 
स ेसम्मानित किया।

12. डॉ. तनय भट्ट, पोस्टडॉक्टोरल अध्‍येता न ेइनोवशेन फोरम (दक्षिणपरू्व एशिया क्षेत्र)-2021 जीता।

13. एड्री स यसुफू न ेआईबायोलॉजी शयेर योर रिसर्च कॉम्पिटिशन-2021 जीता।

14. द्युति साहा को मिला सोसाइटी ऑफ इन्वेस्टिगटेिव डर्मेटोलॉजी की वार्षिक बठैक पंजीकरण अनदुान परुस्कार-2021।
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पटेेंट एवं तकनीकियां 7
क्र. सं. आवदेन सखं्या फाइल करन े

की तिथि देश शीर्षक अन्वेषक

1 पीसीटी/आईबी
2021/053780

05.05.2021 पीसीटी डिजीज मॉडिफाइंग एजेंट्स, 
ड्र ग डिलीवरी सिस्‍टम एण्‍ड मडै 
देयर ऑफ फॉर द मनैजेमेंट 
ऑफ ऑस्टियोआर्थराइटिस

अकृत प्राण जसवाल, 
अमिताभ बंद्योपाध्याय, 
प्रवीण कुमार वमेलुा, 
मनोहर महतो, भपूेंद्र 
कुमार 

2 202141029243 29.06.2021 भारत मॉलीक्‍यूलर मार्कर्स  फॉर 
इंफेक्‍शन – इंड्यूस्‍ड लंग डैमजे

नहेा व्यास (सेंट जॉन्स 
रिसर्च इंस्टीट्यूट) और 
अपरू्वा सरीन (इनस्टेम)

3 202141033290 23.07.2021 भारत फॉरम्‍यूलशेन, लिपिड 
कम्‍पाउंड्स एण्‍ड मथै्‍ड्स देयर 
ऑफ

सजृन मारेपल्ली, 
आलोक श्रीवास्तव 

4 202241006792 08.02.2022 भारत सिगंल स्‍टेप मोल्डिंग प्रोससे 
फॉर फेब्रिकेशन ऑफ होलॉउ 
माइक्रोनीडल एरे

घाटे वी, रेनिजिथ ए, 
बदनिकर केए, नटराज 
जयदेवी एस, पहल 
एस, वमेलुा पी के, 
नायक एमएम, 
नरसिम्हैया 
सबु्रामणियम डी. 

5 202241014827 17.03.2022 भारत कम्‍पोजिशन एण्‍ड मथै्‍ड्स टू 
एनहांस द क्‍वालिटी एण्‍ड 
शले्‍फ लाइफ ऑफ 
बायोलॉजिकल मटीरियल्‍स

प्रवीण कुमार वमेलुा, 
मनोहर महतो, 
सभुाषिनी पांडे, प्रीथमे 
श्रीनाथ, उत्कर्ष भटूानी

6 63/251,229 यएूसए कम्‍पोजिशन एण्‍ड मथै्‍ड्स फॉर 
ट्रीटि गं अल्‍फा – बीटा-
थलैसेमेिया डिजीज

डवेिड आई.के. मार्टिन, 
मार्क  डवेिट, मार्क  सी. 
वाल्टर्स, वेंडी जे. 
मगैिस, सरवनभवन 
थंगावले और डारियो 
बोफेली

नई नियकु्तियाँ 
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7 202241030885 30.05.2022 भारत ए मथै्‍ड्स फॉर मॉडिफिकेशन 
ऑफ बीटा-ग्‍लोबिन जीन

मोहनकुमार के. 
मरुुगसेन, आलोक 
श्रीवास्तव, कीर्ति प्रसाद

8 202241030465 27.05.2022 भारत ए मथै्‍ड्स फॉर रिएक्टिवशेन 
ऑफ फेटल हिमोग्‍लोबिन एण्‍ड 
ए कम्‍पोजिशन देयर ऑफ 

सरवनभवन थंगावले, 
आलोक श्रीवास्तव
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कोविड-19 प्रतिक्रिया रिपोर्ट8

परीक्षण और निदान और पता लगाना 

कोविड -19 परीक्षण प्रयोगशाला 

कोविड -19 के खिलाफ भारत की लड़ाई में आक्रामक परीक्षण 
की आवश्यकता को स्वीकार करते हुए इनस्टेम और एनसीबीएस 
द्वारा एक परीक्षण प्रयोगशाला स्थापित करने हेतु अपने संसाधनों, 
समुदाय और सवुिधाओ ं को एक साथ लाया गया। परीक्षण 
प्रयोगशाला में न केवल सुरक्षा और सूचना के नतैिक प्रबंधन के 
लिए उच्चतम मानकों को पूरा किया जाता है, बल्कि कोविड-19 
परीक्षण टीम की समग्र भलाई पर भी जोर दिया जाता है, जिनकी 
नियमित चिकित्सा जांच की जाती हैं और उनके मानसिक 
स्वास्थ्य के लिए समर्थन कार्यक्रमों तक पहंुच होती है। तब स े
परीक्षण सवुिधा में पूरे कर्नाटक राज्य से लगभग 250,000 
नमूनों का परीक्षण किया गया है।  इन प्रयासों को कें द्र और राज्य 
के धन के संयोजन के साथ उदार परोपकारी समर्थन के साथ-
साथ वंचित और हाशिए के समुदायों के लोगों की बड़ी संख्या में 
कोविड-19 के लिए मुफ्त परीक्षण को सक्षम करने हेतु प्रेरित 
किया गया है। 

निदान किट मलू्यांकन और अनकूुलन

रोगी के नमूनों को संभालने और कुशलता से कोविड परीक्षण 
करन ेहेत ुमलू संरचना और प्रशिक्षित कर्मियों के प्राकृतिक विस्तार 
के रूप में, इनस्टेम और एनसीबीएस को आईसीएमआर-एनआईवी 
से शकै्षणिक और जैव प्रौद्योगिकी प्रयोगशालाओ ंद्वारा विकसित 
नई परीक्षण किट के लिए एक सत्यापन कें द्र के रूप में कार्य करन े
के लिए पदनाम प्राप्त हुआ है।  इनस्टेम सत्यापन कें द्र द्वारा इस 
परीक्षण सवुिधा के माध्यम से प्राप्त रोगी के नमूनों का उपयोग 
उनके प्रदर्शन को मापने के लिए किया जाएगा, जो वर्तमान में 
स्वीकृत परीक्षण किट के समान संवेदनशीलता और सटीकता के 
साथ परिणाम प्रदान करेंगे।   

इसके अलावा, इनस्टेम द्वारा सेंटर ऑफ एक्सीलेंस फॉर 
क्लिनिकल स्टडीज ऑफ द इंडीजिनाइजशेन ऑफ डायग्नोस्टिक्स 
(इंडके्‍स) प्रोग्राम का प्रबंधन किया जाता है, जिसका उद्देश्य स्थानीय 
स्तर पर कोविड-19 आण्विक डायग्नोस्टिक किट और अभिकर्मकों 
की एक बड़ी क्षमता का निर्माण करना है। इस प्रकार, अब तक, 
इनस्टेम समूह ने 47 किटों के विकास और अनुकूलन में 17 

कोविड-19 का मकुाबला करन ेहेत ुइन�‍टमे के प्रयास
कोविड-19 महामारी का वशै्विक सार्वजनिक स्वास्थ्य पर विनाशकारी प्रभाव पड़ रहा है और सामाजिक आर्थिक 
परिणाम गंभीर हो रहे हैं। सार्स-कोव-2 के प्रसार को रोकने का लक्ष्य, कोविड -19 का कारण बनने वाला 
वायरस, जनसंख्या में वायरस के तेजी से परीक्षण, प्रभावी उपचार और वायरल संक्रमण को रोकने के लिए 
चिकित्सा विज्ञान के विकास की एक व्यापक कार्यनीति पर निर्भर करता है। जैसे ही भारत में महामारी जोर 
पकड़ रही थी, स्टेम कोशिका जीव विज्ञान और पुनर्जनन औषधि संस्थान (इनस्टेम)  ने इन सभी मोर्चों पर 
तेजी से योगदान करने की आवश्यकता को पहचाना। संस्थान के विश्व स्तरीय अनुसंधान मूल संरचना और 
अत्यधिक कुशल कर्मियों की तजेी स ेतनैाती के परिणामस्वरूप परीक्षण और निदान स ेलकेर वायरल संक्रमण 
और प्रगति की समझ को सवुिधाजनक बनाने के लिए सक्षम संसाधनों का सृजन, और नए वायरल उपचार 
विरोधी खोजने के लिए अंतःविषय अनुसंधान कार्यक्रमों के व्यापक प्रयास हुए हैं। कुल मिलाकर, बड़े पैमान े
पर कार्यक्रम सार्स-कोव-2 का मुकाबला करने और समाज पर इसके हानिकारक प्रभाव को कम करने के 
राष्ट्रीय  प्रयासों में महत्वपूर्ण योगदान देते हैं।
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कंपनियों की सहायता की है जो नसैोफिरिन्जियल स्वैब और लार 
के नमनूों पर आरटी-पीसीआर, एलएएमपी और सीआरआईएसपीआर 
सहित कई तकनीकों पर आधारित हैं। इन प्रयासों स ेसस्ती कीमत 
पर प्रति दिन 1,000,000 परीक्षण करन ेके लिए किट के उत्पादन 
के इंडके्‍स लक्ष्य में महत्वपरू्ण योगदान दिया है, जिसस ेभारत में 
कोविड-19 के प्रसार को प्रबंधित करन ेऔर नियंत्रित करन ेमें 
महत्वपरू्ण भमूिका निभाई है।

इंसाकोग (भारतीय सार्स-सीओवी-2 जीनोमिक्स कंसोर्शियम)  

इनस्‍टेम भारतीय सार्स-कोव-2 जीनोमिक्स कंर्सोशियम में भागीदार 
है। यह गतिविधि पनै-इंडिया 1000 सार्स-कोव-2  आरएनए जीनोम 
सीक्वेंसिगं कंर्सोशियम नामक पिछले राष्ट्र व्यापी प्रयास पर 
आधारित है, और लगभग 9000 सार्स-कोव-2 जीनोम की 
अनकु्रमण परूी कर लिया गया है। इंसाकोग स्थानीय स्तर पर 
इनस्टेम में डॉ. दासरधि पालकोडेती द्वारा संचालित है और राष्ट्र  में 

वायरस के विकास और प्रसार को ट्रै क करन ेके लिए महत्वपरू्ण 
वास्तविक समय अनकु्रम विश्लेषण प्रदान कर रहा है जो वायरल 
संक्रमण की लहरों के लिए सार्वजनिक स्वास्थ्य प्रतिक्रिया का 
मार्गदर्शन करने में मदद करेगा। इनस्टेम और एनसीबीएस में 
इंसाकोग कार्यक्रम भारत में पहली बार ओमाइक्रोन संस्करण की 
पहचान की गई थी। 

अनसुंधान

तत्काल सार्वजनिक स्वास्थ्य को सबंोधित करन ेके लिए गतिविधियों 
के अलावा व्यक्तियों का परीक्षण करन ेऔर कोविड -19 पदैा करन े
वाल ेवायरस के प्रसार को नियंत्रित करन ेकी आवश्यकता है, अतंतः 
इस बीमारी का इलाज वजै्ञानिक प्रगति में निहित होगा, यह समझन े
हेत ुकि कैस ेसार्स-कोव-2 मनषु्यों को सकं्रमित करता है और शरीर 
के विभिन्न अगंों को प्रभावित करता है।

कोविड-19 का अध्ययन करन ेके लिए माउस मॉडल बनाना  

ऐसी कोई कोशिका संवर्धन प्रणाली नहीं है जो सार्स-कोव-2 
वायरस के रोगजनन के दौरान होन ेवाली जटिल अंत:क्रियाओ ंको 
पनु: उत्पन्न कर सके। य ेप्रक्रियाएं कई ऊतकों को प्रभावित करती 
हैं और इसका एक प्रणालीगत प्रभाव होता है, और सजून को ऊतक 
क्षति में एक प्रमखु योगदानकर्ता के रूप में दिखाया गया है। आज 
तक कोई भी पात्रे प्रणाली नहीं है जो इन अंतःक्रियाओ ंको पनु: 
उत्पन्न करन ेमें सक्षम हो जो मानव रोग में क्या होता है, इसका 
पनुर्पूंजीकरण करें। डीबीटी स ेराष्ट्रीय  माउस संसाधन अनदुान के 
प्रमखु समर्थन के साथ, परिसर माउस जीनोम इंजीनियरिंग सवुिधा 
और पश ुदेखभाल और संसाधन कें द्र कोविड-19 संक्रमण के माउस 
मॉडल उत्पन्न करन ेके लिए इन संसाधनों को तजेी स ेतनैात करन े
के लिए अत्याधनुिक मलू संरचना और अत्यधिक कुशल कर्मियों 
का उपयोग करने में सक्षम थे।  सामान्य तौर पर, हमने तीन 
तथाकथित "मानवकृत" चूहों को उत्पन्न किया है, जिसमें चूहे 
एसीई2 के मानव संस्करण को व्यक्त करत ेहैं, जिसस ेजंत ुसार्स-
कोव-2 वायरस द्वारा संक्रमण के लिए अति संवदेनशील हो जाता 
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है। मानव एसीई2 -कोडिगं अनकु्रम को वन्‍य-प्रकार के चहूों में ल े
जाने वाले वेक्टर को आयोवा विश्वविद्यालय में पॉल मैक्रे  की 
प्रयोगशाला में विकसित किया गया था और क्षेत्रीय जवै प्रौद्योगिकी 
कें द्र स ेप्रोफेसर सधुांश ुव्रती के माध्यम स ेप्राप्त किया गया था। य े
जंत ुदेश भर में शकै्षणिक और बायोटेक अनसुंधानकर्ताओ ंके लिए 
उपलब्ध हैं ताकि संक्रमित रोगियों के इलाज के नए तरीकों (या 
पहली जगह में संक्रमण को अवरुद्ध करने) की पहचान करन ेहेत ु
उनकी परियोजनाओ ं को सवुिधाजनक बनाया जा सके और 
जानकारी https://www.ncbs.res.in/research पर पाई जा 
सकती है। इंस्टीट्यूट ऑफ लाइफ साइंसजे, भवुनशे्वर के सहयोग 
स ेस्थानीय रूप स ेइंजीनियर के18-एचएसीई2 ट्र ांसजनेिक चहूों 
का प्रारंभिक लक्षण वर्णन बार हार्बर, मने में जकै्सन प्रयोगशाला 
में उत्पन्न मानव एसीई2 ट्र ांसजनेिक माउस के समान 
पथैोफिज़ियोलॉजी को पनु: व्यवस्थित किया जाता है।  इस प्रकार 
अब तक इन चहूों का उपयोग आईएलएस वजै्ञानिकों द्वारा कोविड 
के खिलाफ नए चिकित्सीय विकसित करन ेके लिए और भारतीय 
विज्ञान संस्थान (आईआईएससी), बैंगलोर के वजै्ञानिकों द्वारा एक 
नए टीके के परीक्षण हेत ुकिया गया है।     

पश ुबीएसएल-3 (एबीएसएल-3 सवुिधा)

एनसीबीएस के साथ साझदेारी में, इनस्टेम पश ुबीएसएल -3 
सवुिधा के निर्माण की प्रक्रिया में है जिसमें नए टीकों और उपचारों 
का परीक्षण करन ेके लिए परिसर में उत्पन्न माउस मॉडल का 
उपयोग करते हुए चुनौती अध्ययन किया जा सकता है। यह 
परियोजना डीबीटी और बाइरैक स ेअनदुान द्वारा समर्थित है और 
इसे हाइ एंड जैव सुरक्षा प्रयोगशाला की सख्त राष्ट्रीय  और 
अंतरराष्ट्रीय  नियामक आवश्यकताओ ंको परूा करन ेहेत ुडिज़ाइन 
किया जा रहा है।  जारी योजनाओ ंमें संक्रमित रोगियों में सार्स-
कोव-2 लक्षणों के पैथोफिजियोलॉजी को अधिक निष्‍ठा स े
पनुर्पूंजीकृत करन ेके लिए जंतओु ंमें इंफ्लेमटेरी प्रतिक्रिया को 
मानवीय बनान ेकी क्षमता की स्थापना शामिल है।

कोविड-19 बायोरिपोजिटरी 

इनस्टेम जवै प्रौद्योगिकी विभाग द्वारा कोरोना वायरस रोग (कोविड-
19) स ेजडु़े नदैानिक और वायरल नमनूों के लिए स्थापित पांच 
समर्पित बायोरिपॉजिटरी में स ेएक है। इस बायोरिपोजिटरी का 
उद्देश्य महामारी स ेनिपटन ेके लिए नवाचारों को गति देन ेके लिए 
अकादमिक और उद्योग के चिकित्सकों और अनसुंधानकर्ताओ ंके 
साथ संक्रमित रोगियों से जवैिक सामग्री साझा करना है। 
नसैोफेरिन्जियल और ऑरोफेरिन्जियल स्वैब नमनूों के भंडारण के 
साथ शरुुआत करत ेहुए, बायोरिपोजिटरी में सीरम (रक्त), लार, 
पीबीएमसी, ब्रोन्किओवलेर लवैजे को शामिल करन ेहेत ुसंग्रह को 
बढ़ान ेहेत ुबैंगलोर के अस्पतालों के साथ मिलकर काम किया है। 
हालांकि शरुू में 2000 नमनू ेएकत्र करन ेका अनमुान लगाया गया 
था, अब बायोरिपोजिटरी में लगभग 9300 नमनू ेहैं।  इन नमनूों 
को अनसुंधानकर्ताओ ंके साथ वायरस के बारे में हमारी समझ 
बढ़ान ेके लिए विभिन्न व्यक्तियों में इस संक्रमण के कारण लक्षणों 
की गंभीरता में परिवर्तनशीलता और चिकित्सीय हस्तक्षेप के 
संभावित नए मार्ग जानन ेके लिए साझा किया गया है।
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विज्ञान की पहंुच और संचार बड़े समुदाय के साथ डीबीटी-इनस्टेम के सामाजिक जुड़ाव का एक महत्वपरू्ण 
घटक है। हमारे प्रयासों का प्राथमिक लक्ष्य वास्तविक दनुिया की समस्याओ ंको दरू करने हेतु सहयोगी 
अनुसंधान के मूल्य को बढ़ावा देते हुए युवा मन में जिज्ञासा से प्रेरित विज्ञान को स्थापित करना है। स्कूल ों 
और कॉलेजों के साथ जुड़ाव और ऑनलाइन वबेिनार, ओपन डे और नियमित यात्राओ ंके रूप में विविध 
कार्यक्रमों के माध्यम से, डीबीटी-इनस्टेम का मिशन एक अवसरवादी भागीदारी को बढ़ावा देना है जो आम 
जनता के साथ अंत:क्रियाओ ंकी सवुिधा प्रदान करता है। हम प्रयोगशालाओ ंमें व्यावहारिक बातचीत प्रदान 
करते हैं और 3डी मॉडल, आसान चित्रण और छात्र-वैज्ञानिकों की बातचीत का उपयोग करते हुए हम अपनी 
अगली पीढ़ी के युवा वैज्ञानिकों को प्रेरित करने की इच्छा रखते हैं।  कोविड-19 महामारी के कारण, संचार 
के डिजिटल तरीके पिछले वर्षों में हमारे जुड़ाव का एक प्रमुख साधन बन गए थे क्योंकि इसने हमें महामारी 
के दौरान भी व्यापक पहंुच की सवुिधा दी थी। हमने पिछले एक वर्ष में इस प्लेटफॉर्म का लाभ उठाना जारी 
रखा और जैसे-जैसे स्थिति में सुधार हुआ हम हाइब्रिड मीटिगं करने में सक्षम हुए।  हालांकि बहुत छोटे पैमान े
पर, कोविड के दिशानिर्देशों को ध्यान में रखते हुए, इन हाइब्रिड मीटिगं होने से पिछले वर्षों में खोए हुए व्यापक 
समुदाय के साथ व्यक्तिगत बातचीत और जुड़ाव के अवसरों को बहाल किया। आगे आने वाले अनुभागों में, 
आउटरीच और संचार गतिविधियों के हमारे प्रदर्शनों की सूची से कुछ घटनाओ ंपर प्रकाश डाला गया है।

स्कू लों, स्नातक कॉलजेों और हमारे समदुायों के साथ जडु़ाव  

विज्ञान सते ुकार्यक्रम, जिस ेडिस्कवरिंग पॉसिबिलिटीज़ कहा जाता 
है, आत्मनिर्भर भारत अभियान के तत्वावधान में India@75, 
आज़ादी का अमतृ महोत्सव का उत्सव है। यह एक ऑनलाइन 
अंत:क्रिया श्रृंखला है, जिसमें भारत में प्रयोगशालाओ ंमें किए जा 
रहे अनसुंधान के वर्तमान, समकालीन क्षेत्रों पर व्याख्यान शामिल 
हैं, और कॉलजे के छात्रों के लिए सलुभ प्रारूप में प्रस्तुत किया 
गया है। लगभग 150-175 प्रतिभागियों के उत्साही दर्शकों को 
आकर्षित करत ेहुए, सत्र अप्रैल 2021 में शरुू हुए और जीनोम और 
अंग कार्य स ेलकेर आबादी के अध्ययन तक के क्षेत्रों को शामिल 
किया गया। पशेकशों को विविध और रोचक बनाए रखन ेके लिए 
प्रश्नोत्तरी और आभासी प्रयोगशाला यात्राओ ंकी भी योजना है। सत्रों 

को "छोटे जीवों स ेबड़े सबक", "जटिलता को तोड़ना", "संचार 
विज्ञान", "शोध रोग", साथ ही विज्ञान, विज्ञान नीति में विचारशील 
नतेाओ ंद्वारा "विशषे वार्ता श्रृंखला" जसै ेक्षेत्रों में क्लस्टर किया 
गया है, उद्योग और तकनीकी हब के प्रमखु, और य ेसब "विज्ञान 
में कैरियर" पर नियमित सत्रों के साथ जडु़े हुए हैं। इस कार्यक्रम में 
अगल े18 माहों के लिए वक्ताओ ंऔर कार्यक्रमों की योजना है! 
प्रतिभागी कर्नाटक, चने्नई (तमिलनाडु) और आंचल (केरल) में 
बैंगलोर, मैंगलोर, उजीरे और गडग के कॉलजेों के छात्र हैं। सत्रों 
को सोशल मीडिया हैंडल पर पोस्ट किया जाता है और इन सत्रों 
को इनस्टेम वबेसाइट https://www.instem.res.in/dbt-
instem-science-setuपर देखा जा सकता है। 

इनस्टेम में विज्ञान आउटरीच 
और संचार: रिपोर्ट और 
गतिविधियां
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• सेंट एलॉयसियस कॉलजे, मैंगलोर

• सेंट जोसफे कॉलजे, बेंगलरुु

• माउंट कार्मेल कॉलजे ऑटोनॉमस, बेंगलरुु

• महारानी का महिला विज्ञान महाविद्यालय, बेंगलरुू

• इंडियन एकेडमी डिग्री कॉलजे, बेंगलरुु

•  क्रिस्तु जयंती कॉलजे बेंगलरुु

• श्री धर्मस्थल मंजनुाथशे्वर कॉलजे, उजीरे

• बिपिन चिकट्टी डिग्री कॉलजे, गडग

• श्री रामचंद्र इंस्टीट्यूट ऑफ हायर एजकेुशन एंड रिसर्च, चने्ना

• सेंट जॉन्स कॉलजे, आचंल, कोल्लम

"साइंस विदाउट बाउंड्री ज़" कार्यक्रम के तहत टीटीके प्रेस्टीज द्वारा 
समर्थित, मकेेनिज्म टू मडेिसिन (एम2एम), डीबीटी-इनस्टेम में एक 

मासिक समेिनार श्रृंखला शरुू की गई थी। डॉ अरविदं रामनाथन 
द्वारा समन्वित, इस श्रृंखला का उद्देश्य शिक्षाविदों, चिकित्सकों 
और उद्योग के लिए रोग रोगजनन और रुचि के नदैानिक अभ्यासों 
में उत्कृष्ट  प्रश्नों पर बातचीत करना है। प्राथमिक उद्देश्य इनस्टेम में 
प्रयासों के अनुवाद प्रभाव को तेज करना और राष्ट्रीय  और 
अंतरराष्ट्रीय  स्तर पर सहयोग का निर्माण करना था। 

डीबीटी-इनस्‍टेम द्वारा एक अखिल-संस्थागत वबेसाइट, कोविड-
ज्ञान के संस्थापक भागीदारों में स ेएक के रूप में, वबेिनार श्रृंखला 
''वबेज्ञान''  के माध्यम स ेअपन ेकोविड-19 आउटरीच प्रयासों को 
जारी रखा गया। इस श्रृंखला में डॉ. शाहिद जमील, प्रो. गगनदीप 
कांग, प्रो. संध्या कौशिका और प्रो. विक्रम पटेल के रूप में प्रख्यात 
अनसुंधानकर्ताओ ंऔर विज्ञान संचारकों की मजेबानी की गई। 
'वबेज्ञान'' न ेप्रतिरक्षा प्रतिक्रिया स ेलकेर सार्स-कोव-2 तक के 
विषयों पर ध्यान कें द्रित किया, यह कैस ेबीमारी स ेसरुक्षा, बीमारी 
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सी-कैं प कार्यक्रम में जी-फैब प्रौद्योगिकी स ेबन ेउत्पादों को प्रदर्शित करत ेहुए 
डॉ. वमेलुा की प्रयोगशाला के एक शोधकर्ता।

की तीव्रता, भारत में निदान, चिकित्सा के लिए निहितार्थ, और 
कोविड-19 टीकों के भविष्य स ेजडु़ा है। 

इनस्टेम में, 23 जलुाई, 2021 को कैं पस पहल और अवसरों को 
प्रदर्शित करन ेके हमारे लक्ष्यों के हिस्से के रूप में, जो दवा की 
खोज और उत्पाद डिजाइन के क्षेत्रों में स्टार्टअप पहल का समर्थन 
करते हैं और नवीन विचारों को बढ़ावा देते हैं, एक कार्यक्रम 
'कर्नाटक सरकार के साथ उच्च प्रभाव सी-कैं प नवाचार कार्यक्रमों 
का शभुारंभ और प्रदर्शन' की मजेबानी की। यह बीएलआईएससी 
परिसर में हुआ और इसका उद्घाटन कर्नाटक के उपमखु्यमंत्री डॉ 
अश्वत्नारायण सी.एन. न ेकिया। कोविड -19 प्रतिबंधों को ध्यान में 
रखत ेहुए कम संख्या में उपस्थित लोगों न ेभाग लिया, इस कार्यक्रम 
में उद्यमियों न ेअपन ेप्रमखु नवाचारों के बारे में बात की। कलर 
थ्रेड्स द्वारा प्रचारित डीबीटी-इनस्टेम के डॉ. वमेलुा के नतेतृ्व में 
अनसुंधान दल द्वारा विकसित और डिजाइन किए गए अद्वितीय, 
वजै्ञानिक रूप स ेपरीक्षण किए गए जी-99 और ए-99 कीटाणनुाशक 

कपड़े - एक सी-कैं प इनक्यूबेटेड स्टार्ट-अप एक उल्लेखनीय 
उदाहरण था। #मेकइनइंडिया और #AtmaNirbharBharat 
अभियानों का, परिसर में अंतर-संस्थागत सहयोग कम से कम 
नहीं। इसी तरह की पहल से संबद्ध, फरवरी, 2022 के माह में, 
सी-कैं प के साथ डीबीटी-इनस्टेम ने "सी-कैं प में नवाचारों और 
अवसरों" को प्रदर्शित करते हुए एक ऑनलाइन मिनी-संगोष्ठी की 
मेजबानी की। संगोष्ठी में पैंडोरम टेक्नोलॉजीज प्राइवेट लिमिटेड, 
बॉयस सिथंटेिक्स, पपे्ट्रिस, स्ट्रिं ग बायो और आईस्टेम न ेभाग लिया।

राष्ट्री य और अंतरराष्ट्री य प्रयास 

राष्ट्रीय  विज्ञान दिवस और दरु्लभ रोग दिवस पर "दरु्लभ रोग 
अनुसंधान कार्यक्रम" का नेतृत्व करने के लिए इनस्टेम और 
टीआईजीएस प्रयासके हिस्से के रूप में, टीआईजीएस-सीआई के 
साथ इनस्टेम न ेप्रो. के. विजय राघवन द्वारा एक व्याख्यान की 
मेजबानी की, जो उस समय भारत सरकार के पूर्ववर्ती प्रधान 
वजै्ञानिक सलाहकार थ।े यह एक वबेिनार था और इसमें भारत भर 
के संस्थानों स ेबड़ी संख्या में अनसुंधानकर्ताओ ंन ेभाग लिया। 
उनकी बात दरु्लभ रोग क्षेत्रों में चनुौतियों, दरु्लभ बीमारियों की 
पहचान, दरु्लभ बीमारियों के इलाज की जटिलता और इस क्षेत्र में 
अनसुंधान में तजेी लान ेके लिए संस्थान कैस ेसहयोग कर सकत े
हैं, पर कें द्रित थ।े

मस्तिष्क जागरूकता सप्ताह 2022 

डीबीटी-इनस्‍टेम न े17 मार्च, 2022 को एक दिवसीय ऑनलाइन 
संगोष्ठी की मजेबानी की, और ब्रेन अवयेरनसे वीक 2022 मनान े
के लिए न्यूरोसाइंस और मस्तिष्क रोगों के विशषेज्ञों के साथ 
पॉडकास्ट की एक श्रृंखला की मजेबानी की। संगोष्ठी को देश में 
संस्थागत सीमाओ ंके पार बातचीत और नए सहयोग बनान ेके 
लिए एक साथ रखा गया था।  डॉ भावना मरुलीधरन, ब्रेन डवेलपमेंट 
एंड डिजीज मकेैनिज्म थीम, इनस्टेम द्वारा आयोजित "ब्रेन फंक्शन्स: 
फ्रॉम बसेिक अंडरस्टैंडिगं टू ट्र ांसलशेनल अप्रोच" नामक संगोष्ठी 
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प्रो. विदिता वदै्य, डीबीएस, टीआईएफआर, मुंबई द्वारा शरुू की गई 
थी। संगोष्ठी में वक्ताओ ंमें प्रो. पंकज सठे, डीबीटी-एनबीआरसी, 
डॉ. बीजू विश्वनाथ, निमहंस, डॉ. भावना मुरलीधरन, डीबीटी-
इनस्टेम, डॉ. जकै्सन जमे्स, डीबीटी-आरजीसीबी, डॉ. हिया घोष, 

एनसीबीएस-टीआईएफआर, डॉ, स्वानंद मराठे, आईआईएससी, 
और डॉ. अनिदं्य घोष रॉय, डीबीटी-एनबीआरसी शामिल थ।े लिकं: 
https://soundcloud.com/dbt_instem 

भारत-फ्रांस संबंधों में हमारे सहयोग और पत्राचार को मजबतू 
करने के लिए संचार कार्यालय ने 21 मार्च, 2022 को बॉरदॉ 
विश्वविद्यालय, परफ्यूम स्कूल  आईएसआईपीसीए के 
अनसुंधानकर्ताओ ंऔर कॉस्मेटिक निगम "कॉस्मेटिक वलैी" के 
सदस्यों स ेबनाए गए फ्रांसीसी प्रतिनिधिमंडल की मजेबानी की। 
यह उनकी परियोजनाओ ंके बारे में अधिक जानन ेऔर प्राकृतिक 
उत्पादों और स्वास्थ्य स ेसंबधंित डीबीटी-इनस्टेम में अनसुंधान के 
बारे में उन्हें सचूित करन ेके लिए एक प्रारंभिक यात्रा थी।

आउटरीच : दिवस का आयोजन करना, प्रदर्शनों और सोशल 
मीडिया कार्यक्रमों को बढ़ावा देना

हमारे वजै्ञानिक आउटरीच प्रयासों के अलावा, इनस्टेम की दृष्टि 
समाज के भीतर जागरूकता की सामान्य भावना को बढ़ावा देना 
भी है और इसका एक प्रमखु मिशन महिला सशक्तीकरण को 
बढ़ावा देना है। इसके लिए, डीबीटी-इनस्टेम न ेविज्ञान में महिलाओ ं
और लड़कियों के लिए अंतरराष्ट्रीय  दिवस (11 फरवरी, 2022) 
मनाया, जहां हमन ेडॉ. सषु्मिता मोहंती, एक अतंरिक्ष यान डिजाइनर, 
एक सीरियल अंतरिक्ष उद्यमी और एक जलवायु राजदतू की 
मजेबानी की। उन्होंन े"बॉर्न टू एक्सप्लोर" भाषण दिया जहां उन्होंन े
अपन ेजीवन की यात्रा के बारे में बात की जहां व ेआज खड़ी हैं और 
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भारत के अंतरिक्ष मिशन में एक महत्वपरू्ण भमूिका निभाती हैं। हमन े
8 मार्च 2022 को अंतरराष्ट्रीय  महिला दिवस मनाने के लिए 
"सीमाओ ंका विस्तार" नामक एक वबेिनार में प्रियंका मोहित ेऔर 
मनुमनु धलारिया की मजेबानी की। प्रियंका मोहिते, माउंट अन्नपरू्णा 
पर चढ़न ेवाली पहली भारतीय महिला और 'तनेजिगं नोर्गे नशेनल 
एडवेंचर 2021' परुस्कार प्राप्त करन ेवाली, नटैजियो एक्सप्लोरर 
और भारत में मनू पीक फिल्म्स की निदेशक मनुमनु धलारिया न े
अपनी व्यक्तिगत यात्रा और अपन ेसंबंधित क्षेत्रों में कैरियर को आग े
बढ़न ेके लिए उनकी प्रेरणाओ ंके बारे में बात की। इन कार्यक्रमों 
में राष्ट्रीय  स्तर पर बहुत बड़े वजै्ञानिक और गरै-वजै्ञानिक समदुायों 
ने भाग लिया और आईआईएसईआर, विश्वविद्यालयों, 
आईआईएससी, जएेनसीएएसआर और अन्य संस्थानों के छात्रों, 
वजै्ञानिकों और कर्मचारियों को देखा। वबेिनार में वजै्ञानिक और 
गरै-वजै्ञानिक दोनों तरह के कर्मचारियों की सक्रिय भागीदारी देखी 
गई और सत्रों न ेएक ऐसा मंच तयैार किया जिसन ेहमारे कामकाजी 
माहौल में महिला सशक्तिकरण और सरुक्षित प्रथाओ ंको चलान े
के अवसरों पर चर्चा की।  

विज्ञान को संप्रेषित करन ेके लिए भाषा के रूप में कला का उपयोग 
हमारी आउटरीच गतिविधियों का एक प्रमखु लक्ष्य है और हमारे 
वजै्ञानिक समदुाय के इस पहल ूको प्रदर्शित करता है, डीबीटी-
इनस्टेम न ेअपन ेस्वतंत्रता दिवस समारोह के हिस्से के रूप में 15 
अगस्त 2021 को एक कला प्रदर्शन कार्यक्रम का आयोजन किया। 
एनसीबीएस, सीसीएएमपी, बैंगलोर लाइफ साइंस क्लस्टर के 
अन्य संस्थानों के साथ साझदेारी में परिसर न े75वां स्वतंत्रता 
दिवस मनाया। कला कार्यक्रम में वैज्ञानिकों, छात्रों और 
अनसुंधानकर्ताओ ंके योगदान को देखा गया, जिन्होंन ेस्थानीय 
प्रतिभा का प्रदर्शन किया और दिन में रंग भर दिया। डीबीटी-इनस्टेम 
न ेएक वर्चुअल कार्यक्रम आयोजित करके हिदंी दिवस भी मनाया। 
ई-सबमिशन के माध्यम से बैंगलोर लाइफ साइंस क्लस्टर 
(बीएलआईएससी) के सहयोग से 'कोविड -19 महामारी और 
विज्ञान' विषय पर एक निबंध प्रतियोगिता आयोजित की गई थी। 
इसके बाद 15 सितंबर, 2021 को एक वार्ता हुई, जहां मखु्य अतिथि 
- सीएसआईआर-एनआईओ (राष्ट्रीय  समदु्र विज्ञान संस्थान) गोवा 
के वरिष्ठ हिदंी अधिकारी डॉ राकेश शर्मा न े 'हिदंी की दशा और 
दिशा' नामक एक दिलचस्प विषय पर बात की।
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मीडिया और सार्वजनिक जडु़ाव  

इनस्टेम के डॉ. सि‍राजुदीन के नेतृत्व में एक पहल, जहां भारतीय 
शोधकर्ताओ ंद्वारा की गई प्रमुख वैज्ञानिक खोजों के साथ आम 
दर्शकों को शिक्षित और उत्साहित करने के लिए वृत्तचित्र फिल्म 
निर्माण का माध्यम चुना गया था। वे डॉक्यूमेंट्री  फिल्म 'रिटेन आउट 
ऑफ हिस्ट्री- फॉरगॉटन इंडियन साइंटिस्ट्स' के ड्रा इवर थे, जिस े
डीबीटी-डब्ल्यूटी इंडिया एलायंस और मून पार्क  फिल्म्स के 
सहयोग से डीबीटी इनस्टेम द्वारा निर्मित किया गया था। फिल्म 
को 25 मार्च, 2022 को डीबीटी-इनस्टेम द्वारा प्रदर्शित किया गया 
था। डॉक्यूमेंट्री  'रिटेन आउट ऑफ हिस्ट्री- फॉरगॉटन इंडियन 
साइंटिस्ट्स' प्रसिद्ध हस्तियों, शिप्रा गुहा, शंभु नाथ डे और ओबैद 
सिद्दीकी के बारे में बनाई गई है, जो भारतीय वैज्ञानिक समुदाय 
से हैं और जिन्होंने हमारे भविष्य को मौलिक रूप से आकार दिया 
है। फिल्म की स्क्रीनिगं के बाद, इस कार्यक्रम में कर्मी दल के 
सदस्यों के साथ एक पैनल चर्चा हुई, जिसमें फिल्म के निर्माता 
डॉ मिन्हाजुद्दीन सिराजुद्दीन, डीबीटी-इनस्टेम, मून पीकफिल्म्स 
के निदेशक मुनमुन धलारिया, फिल्म संपादक, छायाकार राम 
अल्लूरी, पटकथा लेखक मेघना नंदी, एक बायोमडेिकल इलस्ट्रेट र 
और एनिमेटर श्रद्धा नायक और डीबीटी / वेलकम ट्रस्ट इंडिया 

एलायंस निकोलेट जाधव हेतु विज्ञान संचार और सार्वजनिक 
जुड़ाव के प्रबंधक शामिल थे। 

डॉ. मिन्हाजुद्दीन सिराजुद्दीन ने स्वतंत्र चित्रकार डॉ. इप्सा जैन के 
सहयोग से एक पसु्तक 'एक्चुअली कलर्स स्पीक' बनाने के लिए 
इंडिया साइंस फेस्ट 2022 (#ISF2022) में शभुारंभ किया। यह 
पूरी तरह से सचित्र पुस्तक एक कैमरा, एक दरूबीन और एक 
माइक्रोस्कोप के बीच बातचीत के माध्यम स ेसमझाती है - जो 
जतंओु ंमें रंगों की अद्भुत दनुिया को समझन ेकी कोशिश करती है।
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इनस्टेम के इन प्रयासों में कई अंत:क्रियात्‍मक सत्र और सोशल 
मीडिया एंगजेमेंट प्लेटफॉर्म की स्थापना की है। विशषे रूप स े
मीडिया का उपयोग वजै्ञानिक अनसुंधान के धन को संप्रेषित करन े

में प्रभावी रहा है और आम जनता और समग्र रूप स ेइसके प्रभाव 
न ेराष्ट्रीय  और अंतरराष्ट्रीय  स्तर पर बहुत बड़े दर्शकों तक हमारी 
पहंुच को बढ़ाया है।
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शोध प्रबंध प्राप्त करन ेवाल े
छात्रों की सचूी

10

छात्र का नाम: सधुतृि दस्तीदार 
पंजीकरण विश्ववि�ालय: एमएएचई 
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: रवि मदु्दाशटे्टी 
शोध प्रबंध शीर्षक: बायोएनर्जिस ऑफ ग्‍लूटामटे रिसपे्‍टर मडेिएटिड प्रोटीन सिथंसेिस 
शोध प्रबधं प्रदान करन ेकी तिथि: 11/02/2021

छात्र का नाम: भक्ति व्यास
पंजीकरण विश्ववि�ालय: एमएएचई 
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: रामकुमार एस 
शोध प्रबंध शीर्षक: जनेटेिक प्रोग्राम रेगलुटेिगं वर्टीब्रेट मसेोडर्म डेवलपमेंट एलान्‍ग एंटीरियर 
पोस्टिरियर एक्सिस 
शोध प्रबधं प्रदान करन ेकी तिथि: 17/02/2021

छात्र का नाम: अरित्रा मिश्रा 
पंजीकरण विश्ववि�ालय: एमएएचई 
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: रामकुमार एस 
शोध प्रबधं शीर्षक: फंक्‍शन ऑफ टी – बॉक्‍स ट्रांसक्रिप्‍शन फैक्‍टर टीबीएक्‍स6 इन वर्टीब्रेट डवेलपमेंट 
: रेगलुशेन ऑफ लफे्ट-राइट एसिमटे्री  पार्टनिगं एण्‍ड मसेोडर्म फॉर्मेशन ड्यूरिंग एक्सिल एलोगशेन 
शोध प्रबधं प्रदान करन ेकी तिथि: 25/02/2021

छात्र का नाम: शभुम केसरवानी 
पंजीकरण विश्ववि�ालय: एमएएचई 
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: मिन्हाजदु्दीन सिराजदु्दीन 
शोध प्रबधं शीर्षक: स्‍पेटियल एण्‍ड टेम्‍पोरल ऑर्गनाइजशेन ऑफ माइक्रोट्यूबल पोस्‍ट ट्र ांसलशेनल 
मॉडिफिकेशन 
शोध प्रबधं प्रदान करन ेकी तिथि: 24/05/2021

छात्र का नाम: सकुन्या माधवाल  
पंजीकरण विश्ववि�ालय: एमएएचई 
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: टीना मखुर्जी  
शोध प्रबधं शीर्षक: मटेाबोलिक कंट्रोल ऑफ इम्‍यून सले्‍स इन ड्रो सोफिला 
शोध प्रबधं प्रदान करन ेकी तिथि: 30/08/2021

छात्र का नाम: ज़ीनत रशीदा  
पंजीकरण विश्ववि�ालय: एमएएचई 
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: सनुील लक्ष्मण  
शोध प्रबधं शीर्षक: रोल्‍स ऑफ कॉन्‍ग1/रेप्‍टर इन मेंटनेिगं मटेाबोलिक होमियोस्‍टेसिस अंडर 
फ्लक्‍चुएटिगं न्‍यूट्रि एंट एनवार्यनमेंट्स 
शोध प्रबधं प्रदान करन ेकी तिथि: 23/11/2021

1.

2.

3.

4.

5.

6.
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7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

छात्र का नाम: नीत ू
पंजीकरण विश्ववि�ालय: एमएएचई 
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: अपवू� सरीन 
शोध प्रबधं शीर्षक: स्‍पेटियल रेगलुशेन ऑफ नॉच फैमिली प्रोटीन्‍स अंडरपिन्‍स एंटी-एपॉप्‍टॉटिक 
एक्टिविटी 
शोध प्रबधं प्रदान करन ेकी तिथि: 22/03/2022

छात्र का नाम: ए. राधिका राव 
पंजीकरण विश्ववि�ालय: सस्त्र विश्वविद्यालय 
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: श्रावंती रामपल्ली 
शोध प्रबधं शीर्षक: अंडरस्‍टैंडिगं द रोल ऑफ हिस्‍टोन मथेिल ट्र ांसफेरेस इन डेवलपमेंट एण्‍ड एजिगं 
शोध प्रबधं प्रस्‍तुत करन ेकी तिथि: 15/4/2021 

छात्र का नाम: अनन्या मखुर्जी 
पंजीकरण विश्ववि�ालय: सस्त्र विश्वविद्यालय 
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: आकाश जी 
शोध प्रबधं शीर्षक: विजअुलाइजिगं स्‍पेशियो टेम्‍पोरल प्रोटीन एक्टिवशेन एण्‍ड डायनमेिक सिगंनल 
इंटरग्रेशन विद इंजीनियर्ड फ्लोरसेंट बायोसेंर्स 
शोध प्रबधं प्रस्‍तुत करन ेकी तिथि: 16/07/2021 

छात्र का नाम: भारती नवलपरुी 
पंजीकरण विश्ववि�ालय: सस्त्र विश्वविद्यालय 
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: रवि मदु्दाशटे्टी  
शोध प्रबंध शीर्षक: द रोल ऑफ एमआईआरआईएससी प्रोटीन जीडब्‍ल्‍यू182 इन डेंड्रिटि क 
डेवलपमेंट 
शोध प्रबधं प्रस्‍तुत करन ेकी तिथि: 21/02/2022  

छात्र का नाम: मोहम्मद एम 
पंजीकरण विश्ववि�ालय: सस्त्र विश्वविद्यालय 
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: प्रवीण वमेलुा  
शोध प्रबधं शीर्षक: एडवांस्‍ड मथै्‍ड्स फॉर आइसोलशेन एण्‍ड कैरेक्‍टेराइजशेन ऑफ प्‍यूरीपोटेंट स्‍टेम 
सले्‍स फ्रॉम प्‍लेनरेिया सचमिडटी मडेिटरेिरनिया  
शोध प्रबधं प्रस्‍तुत करन ेकी तिथि: 10/03/2022   

छात्र का नाम: ऋतशु्री बिस्वास 
पंजीकरण विश्ववि�ालय: सस्त्र विश्वविद्यालय 
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: श्रीकला राघवान  
शोध प्रबधं शीर्षक: रोल ऑफ अधहेंस मॉलीक्‍यूल्‍स इन रेगलुटेिगं द क्विसेंस ऑफ हेयर फॉलिकल 
स्‍टेम सले्‍स  
शोध प्रबधं प्रस्‍तुत करन ेकी तिथि: 26/04/2022   

छात्र का नाम: ओइंद्रिला भट्टाचार्जी  
पंजीकरण विश्ववि�ालय: सस्त्र विश्वविद्यालय 
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: श्रीकला राघवान  
शोध प्रबधं शीर्षक: इल्‍यूसिडटेिगं द फंक्‍शन्‍स ऑफ एम्ब्रियोनिक मकै्रोफेज ड्यूरिंग स्‍टेराइल 
इंफ्लेमशेन एण्‍ड स्किन डेवलपमेंट  
शोध प्रबधं प्रस्‍तुत करन ेकी तिथि: 15/06/2022   
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14.

15.

छात्र का नाम: सरय ूआर  
पंजीकरण विश्ववि�ालय: टीडीय ू
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: रवि मदु्दाशटे्टी   
शोध प्रबधं शीर्षक: एपीओई4 इफेक्‍ट्स बसेल एण्‍ड एनएमडीएआर मडेिएटिड प्रोटीन्‍स सिथंसेिस 
इन न्‍यूरॉन्‍स बाय पच्‍युरबिगं कैल्शियम होमियोस्‍टेसिस 
शोध प्रबधं प्रदान करन ेकी तिथि: 13/05/2021

छात्र का नाम: श्रेया शर्मा  
पंजीकरण विश्ववि�ालय: टीडीय ू
शोध प्रबंध मार्गदर्शक: समुंत्र चटर्जी   
शोध प्रबधं शीर्षक: कैरेक्‍टराइजशेन ऑफ द इलके्‍ट्रोफिजियोलॉजिकल प्रोपर्टीज़ ऑफ ह्यूमन 
प्‍लोरीपोटेंट स्‍टेम सले डेराइव्‍ड न्‍यूरॉन्‍स (एचपीएससी) फ्रॉम फ्रेजियल  एक्‍स सिडं्रो म पशेाेट्स 
शोध प्रबधं प्रदान करन ेकी तिथि: 11/08/2021
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इनस्टेम की नतेतृ्व समितियां  
2021-202211

निदेशक

•	 प्रो. अपरू्वा सरीन, निदेशक, इनस्टेम, बेंगलरुु (फरवरी 2022 तक)

•	 डॉ. थंगराज के, निदेशक (अतिरिक्त प्रभार, इनस्टेम) (1 मार्च 2022 स े19 अगस्त 2022 तक)

सं�‍था 

•	 डॉ जितेंद्र सिहं, कें द्रीय विज्ञान और प्रौद्योगिकी मंत्री, नई दिल्ली – अध्‍यक्ष 

•	 डॉ. सी. एन. अश्वथ नारायण, कर्नाटक में जवै प्रौद्योगिकी को संभालन ेवाल ेविभाग के प्रभारी मंत्री

•	 डॉ राजशे एस गोखले, सचिव, भारत सरकार, जवै प्रौद्योगिकी विभाग, विज्ञान और प्रौद्योगिकी मंत्रालय

•	 प्रो. रविचंद्रन, सचिव डीएसटी, नई दिल्ली

•	 डॉ. शखेर सी. मंडे, महानिदेशक, सीएससीआर और सचिव डीएसआईआर, नई दिल्ली

•	 डॉ. ई. वी. रमण रेड्डी, प्रभारी प्रमखु सचिव, कर्नाटक में जवै प्रौद्योगिकी विभाग संभाल रहे हैं

•	 श्री सनुील कुमार, संयकु्त सचिव प्रशासन, डीबीटी, नई दिल्ली (27 मार्च 2022 तक)

•	 श्री चतैन्य मरू्ति, संयकु्त सचिव (प्रशासन), डीबीटी, नई दिल्ली (28 मार्च 2022 से)

•	 श्री विश्वजीत सहाय, वित्तीय सलाहकार, डीबीटी, नई दिल्ली

•	 प्रो. शरथ चंद्र, मानद निदेशक, मानव आनवुंशिकी कें द्र, बेंगलरुु

•	 डॉ. किरण मजमूदार-शॉ, अध्यक्ष और प्रबंध निदेशक, बायोकॉन इंडिया लिमिटेड, बेंगलरुु

•	 प्रो. गोवर्धन महेता, परू्व निदेशक, आईआईएससी और सीएसआईआर भटनागर फेलो, हैदराबाद

•	 प्रो. पी. बलराम, परू्व निदेशक, आईआईएससी, बेंगलरुु

•	 डॉ. ज्योत्सना धवन, मखु्य वजै्ञानिक, सीसीएमबी, हैदराबाद

•	 प्रो. सत्यजीत मयेर, कें द्र निदेशक, एनसीबीएस, बेंगलरुु

•	 प्रो. अपरू्वा सरीन, निदेशक, इनस्टेम, बेंगलरुु (फरवरी 2022 तक)- सदस्य सचिव

•  डॉ. थंगराज के, निदेशक (अतिरिक्त प्रभार), इनस्टेम और निदेशक, सीडीएफडी, हैदराबाद

शासी परिषद

•	 डॉ. रेण ुस्वरूप, सचिव, भारत सरकार, डीबीटी, नई दिल्ली (अक्टूबर 2021 तक)

•	 डॉ राजशे एस गोखले, सचिव, भारत सरकार, डीबीटी, नई दिल्ली-अध्यक्ष (नवंबर 2021 से)

•	 प्रो. अपवू� सरीन, निदेशक, इनस्टेम, बेंगलरुु (फरवरी 2022 तक)

•	 डॉ थंगराज के, निदेशक (अतिरिक्त प्रभार), इनस्टेम और निदेशक, सीडीएफडी, हैदराबाद (मार्च 2022 से)

•	 श्री विश्वजीत सहाय, अतिरिक्त सचिव और वित्तीय सलाहकार, डीबीटी, नई दिल्ली

•	 डॉ. अलका शर्मा, वरिष्ठ सलाहकार/वजै्ञानिक एच, डीबीटी, नई दिल्ली

•	 श्री सनुील कुमार, संयकु्त सचिव प्रशासन, डीबीटी, नई दिल्ली (27 मार्च 2022 तक)

•	 श्री चतैन्य मरू्ति, संयकु्त सचिव (प्रशासन), डीबीटी, नई दिल्ली (28 मार्च 2022 से)
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•	 डॉ कलवैानी गणशेन, वजै्ञानिक 'ई', डीबीटी, नई दिल्ली (12 जनवरी 2022 तक)

•	 डॉ संगीता एम कस्तूर, वजै्ञानिक 'एफ', डीबीटी, नई दिल्ली (13 जनवरी 2022 से)

•	 डॉ. अरविदं रामनाथन, हेड-रिसर्च, इनस्टेम, बेंगलरुु

•	 डॉ. दासरधि पालकोडेती, वजै्ञानिक-एफ, इनस्टेम, बेंगलरुू

•	 प्रो. सत्यजीत मयेर, कें द्र निदेशक, एनसीबीएस-टीआईएफआर, बेंगलरुु

•	 डॉ. जे.वी. पीटर, निदेशक, सीएमसी, वले्लोर

•	 डॉ रामकृष्णन, निदेशक, टीआईएफआर, मुंबई

•	 डॉ विदिता ए. वदै्य, प्रोफेसर, टीआईएफआर, मुंबई

•	 डॉ. गगनदीप कांग, गसै्ट्रो  एंटरोलॉजी विभाग, सीएमसी, वले्लोर

•	 डॉ. सोनिया नित्यानंद, निदेशक, डॉ. राम मनोहर लोहिया आयरु्विज्ञान संस्थान, लखनऊ

•	 डॉ. दिनकर एम सालुंके, निदेशक, आईसीजीईबी, नई दिल्ली

•	 श्री रामनाथन के, प्रमखु-प्रशासन और वित्त, इनस्टेम, बेंगलरुु (गरै-सदस्य सचिव)

वैज्ञानिक सलाहकार समिति

•	 प्रो. बी रवींद्रन, प्रोफेसर एमरेिटस और परू्व निदेशक, जीव विज्ञान संस्थान (डीबीटी-आईएलएस), भवुनशे्वर - अध्यक्ष

•	 प्रो. एलजेांद्रो सांचजे़ अल्वाराडो, हॉवर्ड ह्यूजसे मडेिकल इंस्टीट्यूट, स्टोवर्स इंस्टीट्यूट फॉर मडेिकल रिसर्च, यएूसए।

•	 प्रो. गगनदीप कांग, गसै्ट्रो एंटरोलॉजी विभाग, सीएमसी, वले्लोर और परू्व कार्यकारी निदेशक, डीबीटी-टीएचएसटीआई, फरीदाबाद।

•	 डॉ. सत्यजीत रथ, भारतीय विज्ञान शिक्षा और अनसुंधान संस्थान (आईआईएसईआर), पणुे

•	 डॉ दिनकर सालुंके, इंटरनशेनल सेंटर फॉर जनेटेिक इंजीनियरिंग एंड बायोटेक्नोलॉजी (आईसीजीईबी), नई दिल्ली

•	 प्रो. हेलने स्कायर, एमरेिटस प्रोफेसर, विकासात्मक जीव विज्ञान, कैम्ब्रिज विश्वविद्यालय, यकेू

•	 प्रो. मगृांका सरु, न्यूटन प्रोफेसर, सिमंस सेंटर फॉर द सोशल ब्रायन, एमआईटी, हार्वर्ड, यएूसए

•	 डॉ. थंगराज के, सेंटर फॉर डीएनए फिगरप्रिंटिगं एंड डायग्नोस्टिक्स (डीबीटी-सीडीएफडी), हैदराबाद

•	 प्रो. विदिता वदै्य, जवैिक विज्ञान विभाग, टाटा मौलिक अनसुंधान संस्थान (टीआईएफआर), मुंबई

•	 प्रो. उमशे वार्ष्णेय, जे.एन. टाटा चयेर प्रोफेसर, डीन, विज्ञान संकाय, भारतीय विज्ञान संस्थान (आईआईएससी), बैंगलोर

वित्त समिति

•	 श्री विश्वजीत सहाय, अपर सचिव और वित्तीय सलाहकार - अध्यक्ष

•	 डॉ अलका शर्मा, वरिष्ठ सलाहकार/वजै्ञानिक 'एच', नई दिल्ली

•	 प्रो. अपरू्वा सरीन, निदेशक, इनस्टेम, बेंगलरुु (फरवरी 2022 तक)

•	 डॉ. थंगराज के, निदेशक (अतिरिक्त प्रभार), इनस्टेम, और निदेशक, सीडीएफडी, हैदराबाद (मार्च 2022 से)

•	 डॉ. एम. कृष्णा मरू्ति, संयकु्त रजिस्ट्रार (वित्त), आईआईएससी, बेंगलरुु

•	 श्री आर. शिवकुमार, सीनियर हेड, आईएडब्ल्यू, अंतरिक्ष विभाग, बेंगलरुु

•	 प्रो. आलोक श्रीवास्तव, प्रमखु-सीएससीआर, सीएमसी, वले्लोर

•	 डॉ. थंगराज के, निदेशक, सीडीएफडी, हैदराबाद

•	 श्री रामनाथन के, प्रमखु-प्रशासन और वित्त, इनस्टेम, बेंगलरुु (सदस्य सचिव- मार्च 2021 से)
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स्‍मृति में 12

पी रंगनाथ 
सि�‍योरिटी गार्ड 
सेवा के वर्ष : 2 
मृत्यु तिथि : 01.04.2021

एम. एन. मनुिराज ु
पर्यवेक्षक (हाउसकीपिगं सेवाएं) 
सेवा के वर्ष : 20 
मृत्यु तिथि : 22.10.2021

मंजनुाथ ए 
आउटसोर्स अनुबंध (एचवीएसी) 
सेवा के वर्ष : 3+ 
मृत्यु तिथि : 24.02.2022

मध ुएल 
हाउसकीपिगं स्‍टाफ 
सेवा के वर्ष : 3 
मृत्यु तिथि : 02.07.2022



74

नई नियकु्तियाँ 13
सदुर्शन गदाधर 

सदुर्शन गदाधर न ेदयानंद सागर कॉलजे ऑफ आर्ट्स, साइंस एंड कॉमर्स, बैंगलोर विश्वविद्यालय स ेजवै 
रसायन में एम.एससी. की डिग्री प्राप्त की। साल 2007 में, उन्होंन ेअपनी पीएच डी के लिए जवै रसायन 
विभाग, भारतीय विज्ञान संस्थान, बैंगलोर में कार्य आरंभ किया, लक्षित कैं सर चिकित्सा के लिए इम्यूनो 
टॉक्सिन विकसित करन ेपर काम किया। व े2014 में अपन ेपोस्ट डॉक्टरल शोध के लिए इंस्टीट्यूट क्यूरी, 
परेिस, फ्रांस चल ेगए, जहां उन्होंन ेस्तनधारी सिलिया और फ्लैजलेा की संरचना और कार्य को विनियमित 
करन ेमें ट्यूबलुिन पोस्ट ट्र ांसलशेनल संशोधनों की भमूिका का अध्ययन किया। 

उनका अध्ययन एक विशिष्ट ट्यूबलुिन संशोधन, ग्लाइसीलशेन पर कें द्रित था, जो कि सिलिया और 
फ्लैगलेा के लिए विशिष्ट है। उन्होंन ेस्थापित किया कि प्राथमिक सिलिया भी ग्लाइसिलटेेड हैं, जो उस 
समय तक एक पहेली थी। एक अंतःविषय अध्ययन में, उन्होंन ेस्तनधारी शकु्राण ुमें ग्लाइसिलशेन के लिए 
पहली आण्विक भमूिका भी स्थापित की, जिसका परुुष प्रजनन क्षमता में महत्वपरू्ण प्रभाव पड़ता है। 
इनस्टेम में उनका कार्य इस अध्ययन पर ध्यान कें द्रित करेगा कि ट्यूबलुिन पोस्टट्रांसलशेनल संशोधन 
प्राथमिक सिलिया और उनके सिग्नलिगं मार्ग के कार्यों को कैस ेप्रभावित करत ेहैं, इस प्रकार अंग कार्य 
और ऊतक होमियोस्टेसिस को नियंत्रित करत ेहैं। 

दिया बिनॉय जोसेफ 

दिया बिनॉय जोसफे सेंटर ऑफ इन्फ्लेमशेन एंड टिश्यू होमियोस्टेसिस, इनस्टेम में एक संकाय सदस्‍य 
(अध्‍येता ई/वजै्ञानिक डी) हैं। उन्होंन े2013 में नशेनल इंस्टीट्यूट ऑफ टेक्नोलॉजी, कालीकट स ेजवै 
प्रौद्योगिकी में बी.टेक परूा किया। इसके बाद, उन्होंन ेडॉ. चाड वजे़िना के साथ विस्कॉन्सिन-मडैिसन 
प्रशिक्षण विश्वविद्यालय स े2018 में सलेलुर और आण्विक जीव विज्ञान में पीएचडी प्राप्त की। अपनी 
पीएच डी के दौरान, उन्होंन ेप्रोस्टेट विकास और मतू्राशय पनुर्जनन के नए तंत्र पर काम किया। उन्होंन े
डलास में यटूी साउथ वसे्टर्न मडेिकल सेंटर में डॉ डगलस स्ट्रैं ड के साथ पोस्ट डॉक्टरल प्रशिक्षण हासिल 
किया और स्वस्थ और रोगग्रस्त प्रोस्टेट में सलेलुर विविधता को समझन ेके लिए सिगंल सले और स्थानिक 
ट्र ांसक्रिप्टोमिक्स दृष्टिकोण पर काम किया। दिया जनवरी 2022 में इनस्टेम में शामिल हुईं। उनकी 
प्रयोगशाला में मतू्र पथ के संक्रमण के दौरान मतू्रमार्ग की लाइनिगं में नए कोशिका प्रकारों की भमूिका 
की जांच की जाती है।

महेश सहारे  

डॉ. महेश सहारे इनस्टेम, बैंगलोर में अध्‍येता-ई/वजै्ञानिक-डी के रूप में शामिल हुए। व ेएक पश ुचिकित्सा 
विज्ञान विशषेज्ञ  हैं जिन्‍होंन ेनागपरु पश ुचिकित्सा कॉलजे, एमएएफएसय ूविश्वविद्यालय, नागपरु, महाराष्ट्र  
स ेपश ुआनवुंशिकी और प्रजनन में विशषेज्ञता प्राप्त की है।

उन्हें जापान में पीएच डी करन ेके लिए एमईएक्‍सटी फैलोशिप स ेसम्मानित किया गया, महेश न ेक्योटो 
यनूिवर्सिटी, जापान स ेप्रजनन जीव विज्ञान में पीएच डी परूी की। उनका काम पशधुन में नर मध्यस्थता 
ट्र ांसजनेसेिस के उत्‍पादन के लिए बलै में शकु्राणजुन्य स्टेम सले लाइन की स्थापना पर कें द्रित था।
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संध्या रानी बी 

डॉ. संध्या रानी वर्तमान में सीएससीआर में वजै्ञानिक-डी के रूप में कार्यरत हैं, जो फ्लो साइटोमटे्री  और 
मॉलिक्यूलर इमजेिगं कोर सवुिधाओ ंका प्रबंधन करती हैं, जिसमें निम्नलिखित जिम्मेदारियां शामिल हैं:

अनपु्रयोग समर्थन: प्रारंभिक प्रयोग योजना में सहायता प्रदान करें। पनैल डिजाइन और प्रवाह साइटोमटे्री  
और इमजेिगं प्रयोगों का अनकूुलन। डेटा विश्लेषण, व्याख्या और डेटा प्रबंधन में सहायता करना, प्रवाह 
साइटोमटे्री  और इमजेिगं स ेसंबंधित प्रयोगात्मक विधियों पर तकनीकी सलाह प्रदान करना।

प्रशिक्षण: छात्रों और शिक्षकों को विभिन्न प्रवाह साइटोमटे्री  और इमजेिगं उपकरणों और संबंधित सॉफ्टवयेर 
पर प्रशिक्षण प्रदान करना। माइक्रोस्कोपी और फ्लो साइटोमटे्री  अनपु्रयोगों पर प्रशिक्षण और शिक्षा 
कार्यक्रम आयोजित करना। फ्लोजो और कलजुा फ्लो साइटोमटे्री  ऑफलाइन डेटा विश्लेषण सॉफ्टवयेर 
और इमजे प्रोससेिगं सॉफ्टवयेर पर प्रयोक्‍ताओ ंहेत ुव्यापक प्रशिक्षण मॉड्यूल का संचालन करना।

सवुिधा प्रबंधन कार्य: पर्याप्त कवरेज सनुिश्चित करने के लिए उपकरणों की बकुिग का निर्धारण और 
प्राथमिकता। सवुिधा के सुचारू संचालन को सनुिश्चित करने और प्रयोक्‍ताओ ंका समर्थन करने हेतु मलू 
संरचना टीम और सवुिधा के अन्य सदस्यों के साथ समन्वय करें। सामान्य उपभोग्य सामग्रियों को ऑर्डर 
करना और कोर सवुिधा के लिए आवश्यक वस्‍तु सचूी को बनाए रखना। नए उपकरण खरीद और स्थापना 
में समन्वय।

विनीता राघवन 

डॉ. विनीता राघवन एक प्रशिक्षित वजै्ञानिक हैं, जिनके पास अनसुंधान प्रबंधन और प्रशासन में 10 स े
अधिक वर्षों का अनभुव है, डॉ राघवन न े2004 में आईसीजीईबी / जएेनयू , नई दिल्ली स ेलाइफ साइंसजे 
में पीएचडी प्राप्त की और प्लांट वायरोलॉजी में विशषेज्ञता हासिल की। व ेक्रमशः ममेोरियल स्लोएन 
केटरिंग कैं सर सेंटर, न्यूयॉर्क  और यले यनूिवर्सिटी, स्कूल  ऑफ मडेिसिन में पोस्टडॉक्टरल प्रशिक्षण के 
6 साल परेू करन ेके बाद 2010 में भारत लौटीं और अनसुंधान विकास कार्यालय (आरडीओ) - एक 
अनदुान सलाहकार के रूप में बैंगलोर लाइफ साइंस क्लस्टर के संयकु्त परिसर के लिए वजै्ञानिक प्रशासन 
के लिए एक एकल कार्यालय में शामिल हुईं ।

व ेवर्तमान में अनसुंधान विकास कार्यालय की अनदुान प्रबंधन और अनसुंधान सहयोग टीम की प्रमखु 
हैं। उनकी जिम्मेदारियों में कार्यनीतिक अनदुान सलाह, बोली विकास, संचालन प्रबंधन, कार्यनीति तयैार 
करना, वशै्विक जडु़ाव, अंतरराष्ट्रीय  वित्त पोषण या सहयोग के लिए भारत सरकार की मंजरूी का प्रबंधन, 
अनदुान अनबुंधों और सहयोगी अनसुंधान समझौतों का प्रबंधन और टीम आरडीओ के अनदुान और 
विकास को प्रभावित करन ेवाली संस्थागत नीतियां विकसित करना शामिल है। व ेविभिन्न निधिकरण 
एजेंसियों तक पहंुच बनान ेऔर अनदुान लखेन / निधिकरण / विज्ञान कैरियर कार्यशालाओ ंके आयोजन 
और भागीदारी में भी सक्रिय रूप स ेशामिल हैं।

महेश 2016 में, जैव प्रौद्योगिकी विभाग, विज्ञान और प्रौद्योगिकी मंत्रालय, (अनुदान संख्या बीटी/
आईएनएफ/22/SP17358/2016) के समर्थन स ेट्र ांसजनेिक सवुिधा की स्थापना और नतेतृ्व करन ेहेत ु
भारतीय विज्ञान शिक्षा और अनसुंधान संस्थान आईआईएसईआर पणु ेमें शामिल हुए। इस दौरान महेश 
को ट्र ांसजनेिक कोर, अलबामा विश्वविद्यालय, यएूसए में जीनोम एडिटिगं तकनीकों और कृदंतकों में 
मॉडल निर्माण में प्रशिक्षण के लिए जान ेका अवसर मिला। 

वर्तमान में व ेमाउस जीनोम इंजीनियरिंग सवुिधा के प्रबधंन और सचंालन के समन्वय के लिए जिम्मेदार होंग।े
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सिस्टम रखरखाव और समर्थन: माइक्रोस्कोपी और फ्लो साइटोमटे्री  सवुिधा के सभी तकनीकी पहलओु ं
और दिन-प्रतिदिन के प्रबंधन की देखरेख। उपकरणों विशषे रूप स ेसकू्ष्मदर्शी और प्रवाह साइटोमीटर्स 
के साथ समस्याओ ंका निवारण करना। इंस्ट्रूमेंट सर्विसिगं और रखरखाव के लिए कंपनी के कर्मियों और 
सर्विस इंजीनियरों के साथ संवाद करना। उन्होंन ेवजै्ञानिक-डी के रूप में शामिल होन ेस ेपहल े4 वर्ष तक 
कोर फ्लो साइटोमटे्री  और इमजेिगं सवुिधाओ ंके प्रबंधन के लिए वजै्ञानिक अधिकारी सीएससीआर के 
रूप में काम किया।

शकै्षिक पषृ्ठभमूि: डॉ. संध्या रानी न ेश्री लक्ष्मी नरसिम्हा कॉलजे, पल्लूरु स ेसकू्ष्म जीव विज्ञान, जवै 
रसायन और रसायन विज्ञान में बीएससी और वीआईटी, वले्लोर स ेअनपु्रयकु्त सकू्ष्म जीव विज्ञान में 
एमएससी प्राप्त की। उन्होंन ेक्रिश्चियन मडेिकल कॉलजे, वले्लोर स ेमाइक्रोबायोलॉजी में पीएचडी प्राप्त 
की, टफ्ट्स यनूिवर्सिटी और टफ्ट्स मडेिकल सेंटर (टफ्ट्स)- क्रिश्चियन मडेिकल कॉलजे (सीएमसी) 
फ्रे मवर्क  प्रोग्राम फॉर ग्लोबल हेल्थ इनोवशेन में सीएमसी और टीयएूफटीएस विश्वविद्यालय में पोस्ट-
डॉक्टरल अध्‍येतावतृ्ति की। 

केतन विलास थोराट 

केतन न ेभारतीय प्रौद्योगिकी संस्थान (आईआईटी), बॉम्बे स ेपरा स्नातक (एमएससी बायोटेक्नोलॉजी) 
और अपनी पीएच डी, स्टेम कोशिका विज्ञान और पनुर्योजी चिकित्सा संस्थान (इनस्टेम), बैंगलोर स े
जवैिक विज्ञान में प्राप्त की। पीएच डी के दौरान, उन्होंन ेकिसानों में कीटनाशक-प्रेरित न्यूरो टॉक्सिसिटी 
को कम करन ेके लिए मंच प्रौद्योगिकियों का विकास किया। उनकी पीएच.डी. कार्य को भारत के माननीय 
उपराष्ट्रपति द्वारा प्रदत्त गांधीवादी यंग टेक्नोलॉजिकल इनोवशेन अवार्ड-2019 स ेसम्मानित किया गया। 
उन्होंन ेजनू 2019 स ेमार्च 2022 के बीच जवै प्रौद्योगिकी विभाग (डीबीटी), विज्ञान और प्रौद्योगिकी 
मंत्रालय, भारत सरकार में वजै्ञानिक 'सी' के रूप में कार्य किया है। डीबीई में अपन ेकार्यकाल के दौरान 
व ेअंतरराष्ट्रीय  सहयोग के लिए नोडल अधिकारी थ ेजहां उन्होंन ेएशिया, यरूोप, उत्तरी अमरेिका और 
दक्षिण अमरेिका के विभिन्न देशों के साथ साझदेारी का प्रबंधन किया।

उन्हें जलवाय ुवास्तविकता परियोजना के तहत 2019 में ब्रिस्बेन में नोबले परुस्कार विजतेा श्री अल गोर 
द्वारा क्लाइमटे रियलिटी लीडर के रूप में प्रशिक्षित किया गया था। व ेबैंगलोर और नई दिल्ली में सस्टेनबेल 
लिविगं स ेसंबंधित प्रमखु गतिविधियों के लिए ग्लोबल शपेर रहे हैं।

केतन अप्रैल 2022 में वजै्ञानिक डी-नियामक अनपुालन अधिकारी के रूप में इनस्टेम में शामिल हुए। 
उनका कार्यालय नियामक आवश्यकताओ ंके बारे में बैंगलोर लाइफ साइंसजे क्लस्टर (बीएलआईएससी) 
के शोधकर्ताओ ंको सलाह देता है और संस्थागत और राष्ट्रीय  वधैानिक समितियों स ेउचित अनमुोदन 
प्राप्त करन ेकी प्रक्रिया को सवुिधाजनक बनाता है।

साबजु भट्टाचार्य   

साबजु भट्टाचार्य हाल ही में इनस्टेम, बैंगलोर में वजै्ञानिक और नतैिकता अनसुंधान और निष्‍ठा अधिकारी 
के रूप में शामिल हुए हैं। व ेजीवन विज्ञान अनसंुधान के विभिन्न क्षेत्रों में अनसंुधान के नतैिक और जिम्मेदार 
आचरण को सनुिश्चित करन ेके लिए विभिन्न पणधारकों को सहायता प्रदान करन ेके लिए इनस्टेम, 
बैंगलोर और बैंगलोर लाइफ साइंस क्लस्टर (बीएलआईएससी) परिसर में अनसंुधान नतैिकता, अखंडता 
और दस्तावजे़ीकरण कार्यालय (आरआईओ) का नतेतृ्व कर रहे हैं।
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उन्होंन ेभारतीय वन्यजीव संस्थान, देहरादनू, और कोलोराडो विश्वविद्यालय, बोल्डर (सीएसआईआर और 
नहेरू फुलब्राइट डॉक्टरेट अध्‍येतावतृ्ति के माध्यम से) के साथ-साथ भारतीय विज्ञान संस्थान, बैंगलोर 
और शफे़ील्ड विश्वविद्यालय, यकेू (डीबीटी आरए और ब्रिटिश कॉमनवले्थ अध्‍येतावतृ्ति के माध्यम से) में 
पोस्ट डॉक्टरल कार्यकाल के दौरान फील्ड पारिस्थितिकी में प्रशिक्षण प्राप्त किया है। उन्होंन ेपर्वतीय 
पारिस्थितिक तंत्र पर पर्यावरण परिवर्तन के प्रभाव को समझन ेके लिए अंतःविषय टूलों (क्षेत्र पारिस्थितिकी, 
फाइटोकेमिस्ट्री, बायोस्टैटिक्स, जनसंख्या आनवुंशिकी) का उपयोग किया। साबजु न ेबांगोर यनूिवर्सिटी, 
वले्स, यकेू (रविशंकरन इनलाक्स अध्‍येतावतृ्ति के माध्यम से) स ेनीति मलू्यांकन, व्यवस्थित समीक्षा 
और मटेा-विश्लेषण का प्रशिक्षण भी प्राप्त किया है। इनस्टेम में शामिल होन ेस ेपहले, उन्होंन ेप्रमखु इंडो-
यकेू निधिकरण एजेंसी, डीबीटी-वलेकम ट्रस्ट इंडिया एलायंस में अनदुान सलाहकार के रूप में काम 
किया और भारत में नदैानिक और जवै चिकित्सा अनसुंधान की सवुिधा प्रदान की।व ेवर्तमान में कॉमनवले्थ 
स्कॉलरशिप कमीशन एडवाइजरी पनैल (2021-2023), यकेू के सदस्य और इंटरनशेनल यनूियन फॉर 
कंजर्वेशन ऑफ नचेर (आईयसूीएन), स्विट्जरलैंड में स्पीशीज सर्वाइवल कमीशन के सदस्य के रूप में 
कार्यरत हैं।
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स्वतंत्र लेखा परीक्षक प्रततवदेन  

प्रति, 

शासी परिषद के सदस्य, 

सर्वश्री स्टेम कोशशका जीर् वर्ज्ञान औि पुनजवनन औषधि संस्थान, 

बैंगलोि – 560065 

 
एकल ववत्तीय वववरणों के लेखा परीक्षा पर ररपोर्ट  
 

योग्‍य राय 

हमने स्टेम कोशशका जीर् वर्ज्ञान औि पुनजवनन औषधि संस्थान के वर्त्िीय वर्र्िणों का लेखा पिीक्षण ककया 
है, जजसमें 31 मार्व, 2022 िक िुलन पत्र औि समाप्ि र्षव के शलए आय औि व्यय का खािा शाशमल 

है, औि टटप््‍पणी वर्त्िीय वर्र्िणों में, महत्र्पूणव लेखांकन नीतियों का सािांश शाशमल है 

 
हमािी िाय में, औि हमािी सर्ोत्िम जानकािी के अनसुाि औि हमें टदए गए स्पष्टीकिणों के अनुसाि, हमािी रिपोटव 
के आिाि के शलए योग्य िाय अनुभाग में र्र्णवि मामले के प्रभार्ों को छोड़कि, साथ में टदए गए वर्त्िीय वर्र्िण 

संस्थान की वर्त्िीय जस्थति का सही औि तनष्पक्ष दृजष्टकोण देिे हैं, जैस े31, मार्व 2022 िक औि र्षव के शलए अपन े

वर्त्िीय तनष््‍पादन को इंस्टीट्यूट ऑफ र्ाटवर्व एकाउंटेंट्स ऑफ इंडर्या (आईसीएआई) द्र्ािा जािी लेखा मानकों के 

अनुसाि समाप्ि ककया गया। 
 

योग्‍य राय का आधार 

हमने अपनी लेखा पिीक्षा आईसीएआई द्र्ािा जािी मानकों के अनुसाि लेखा पिीक्षा (एसए) ककया है। उन मानकों के 

िहि हमािी जजम्मेदारियों को हमािी रिपोटव के वर्त्िीय वर्र्िण अनुभाग की लेखा पिीक्षा के शलए लेखा पिीक्षक की 
जजम्मेदारियों में आगे र्र्णवि ककया गया है। हम आईसीएआई द्र्ािा जािी आर्ाि संटहिा के अनुसाि इकाई से 
स्र्िंत्र हैं औि हमने आर्ाि संटहिा के अनुसाि अपनी अन्य नैतिक जजम्मेदारियों को पूिा ककया है। हमािा मानना है 

कक हमने जो लेखा पिीक्षा साक्ष्य प्राप्ि ककए हैं, र्े हमािी िाय का आिाि प्रदान किने के शलए पयावप्ि औि उपयुक्ि 

हैं। 
 

मामले का बल 
हम अनुसूर्ी 25 के िहि नोट संख्या 1.4 पि ध्यान आकवषवि कििे हैं, जहां इंस्टेम भर्न के तनमावण के 

संबंि में  तनष्पादन एजेंसी (एनसीबीएस-टीआईएफआि) पि संवर्दाकािों से दार्ों के रूप में  3.48 किोड़ रुपए 

औि 80 लाख रुपए की आकजस्मक देयिा है।  
 
इस मामले के संबंि में हमािी िाय संशोधिि नहीं है 
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अन्य मामले  

हमने र्ेल्लोि शाखा के वर्त्िीय वर्र्िणों का लेखा पिीक्षण नहीं ककया है। जजसका वर्त्िीय वर्र्िण 31-03-2022 को 
समाप्ि र्षव के शलए कुल 14.19 किोड़ रुपए की कुल परिसंपजत्ि, 6.48 किोड़ रुपए का कुल िाजस्र् औि 1.51 किोड़ 

रुपए की आय से अधिक व्यय को दशाविा है। इन वर्त्िीय वर्र्िणों की लेखापिीक्षा अन्य लेखा पिीक्षकों द्र्ािा की 
गई है जजनकी रिपोटव प्रबंिन द्र्ािा हमें प्रस्ििु की गई है। 

 
प्रबंधन के दातयत्व और उन ववत्तीय वववरण के ललए शासन के साथ प्रभार 
 

प्रबंिन भािि में आम िौि पि स्र्ीकृि लेखांकन शसद्ांिों के अनुसाि वर्त्िीय वर्र्िणों की िैयािी के शलए जजम्मेदाि 

है। इस ज़िम्मेदािी में वर्त्िीय वर्र्िणों की िैयािी औि प्रस्िुिीकिण से सबंंधिि आंिरिक तनयंत्रण का 
डऱ्िाइन, कायावन्र्यन औि िखिखार् शाशमल है जो एक सही औि तनष्पक्ष दृजष्टकोण देिा है औि भौतिक 

गलिफहमी से मकु्ि होिा है, र्ाहे र्ह िोखािड़ी या त्रटुट के कािण हो। 

  
वर्त्िीय वर्र्िणों को ियैाि किने के शलए, प्रबंिन एक सकिय धर्िंा, प्रकटन, लागू होन,े धर्िंा से संबंधिि मामलों 
औि लेखांकन के र्ाल ूइकाई बने िहन ेके आिाि का उपयोग किने के मामलों के रूप में जािी िखने की क्षमिा का 
आकलन किन ेके शलए जजम्मेदाि है जब िक प्रबंिन या िो इकाई को या संर्ालन समाप्ि किन ेका इिादा िखिा 
है, या ऐसा किने के शलए कोई र्ास्िवर्क वर्कल्प नहीं है। 

 
शासन पि प्रभाि लगाने र्ाले लोग इकाई की वर्त्िीय रिपोटटिंग प्रकिया की देखिेख के शलए जजम्मेदाि होिे हैं। 
 

ववत्तीय वववरणों की लेखा परीक्षा के ललए लेखा परीक्षक की जिम्मेदाररयां 
 

हमािा उदे्दश्य इस बािे में उधर्ि आश्र्ासन प्राप्ि किना है कक क्या संपूणव रूप स ेवर्त्िीय वर्र्िण भौतिक दवु्यवर्हाि 

से मुक्ि हैं, र्ाहे िोखािड़ी या त्रटुट के कािण, औि लेखा पिीक्षक की रिपोटव जािी किने के शलए नहीं जजसमें हमािी 
िाय शाशमल है। उधर्ि आश्र्ासन उच्र् स्िि का आश्र्ासन है, लेककन यह गािंटी नहीं है कक एसएएस के अनुसाि 

ककया गया लेखा पिीक्षा हमशेा मौजूद होने पि ककसी सामग्री के गलि होने का पिा लगाएगा। गलतियााँ िोखािड़ी 
या त्रटुट से उत्पन्न हो सकिी हैं औि माना जािा है कक सामग्री, यटद व्यजक्िगि रूप स ेया कुल शमलाकि, इन 

वर्त्िीय वर्र्िणों के आिाि पि प्रयोक््‍िाओं के आधथवक तनणवयों को प्रभावर्ि किन ेकी अपेक्षा की जा सकिी है। 
 

एसएएस के अनुसाि एक लेखा पिीक्षा के भाग के रूप में, हम पेशरे्ि तनणवय लेि ेहैं औि पूिे लेखा पिीक्षा में पेशरे्ि 

संदेह का सामना कििे हैं। हम भी : 
 

 वर्त्िीय वर्र्िणों की सामग्री के गलि वर्र्िण के जोर्खमों को पहर्ानें औि उनका आकलन किें, र्ाहे 

िोखािड़ी या त्रटुट डर्जाइन के कािण औि उन लेखापिीक्षा के शलए उत्ििदायी प्रकियाओं का तनष्पादन 

किें , औि लेखापिीक्षा साक्ष्य प्राप्ि किें  जो हमािी िाय के शलए आिाि प्रदान किने के शलए पयावप्ि औि 

उधर्ि हो। िोखािड़ी से उत्पन्न सामग्री के गलि वर्र्िण का पिा न लगाने का जोर्खम त्रटुट के 
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परिणामस्र्रूप होने र्ाले एक से अधिक है, क्योंकक िोखािड़ी में शमलीभगि, जालसाजी, जानबूझकि 

र्कू, गलि बयानी, या आंिरिक तनयंत्रण की ओर्ििाइर् शाशमल हो सकिी है। 

 लेखापिीक्षा के शलए आंिरिक तनयंत्रण के शलए संगि आंिरिक तनयंत्रण की समझ प्राप्ि किना, जो कक 

परिजस्थतियों में उपयुक्ि हैं, लेककन इकाई के आंिरिक तनयंत्रण की प्रभार्शीलिा पि एक िाय की खोज के 

उदे्दश्य के शलए नहीं। 

 उपयोग की जाने र्ाली लेखांकन नीतियों की उपयुक्ििा औि प्रबंिन द्र्ािा ककए गए गलि अनुमानों औि 

संबंधिि प्रकटनों का मूल्यांकन किें। 

 त्रटुटपूणव होने की धर्िंा किने र्ाले प्रबंिन के उपयोग की उपयुक्ििा पि तनष्कषव तनकालें औि प्राप्ि 

लेखापिीक्षा साक्ष्यों के आिाि पि, क्या ऐसी घटनाओं या जस्थतियों से संबंधिि सामग्री अतनजश्र्ििाएं जो 
इकाई पि महत्र्पूणव संदेह र्ाल सकिी हैं, एक धर्िंा का वर्षय बन सकिी हैं। यटद हम तनष्कषव तनकालिे हैं 
कक कोई सामग्री अतनजश्र्ििा मौजूद है िो हमने अपने लेखापिीक्षक की रिपोटव में संबंधिि वर्त्िीय 

वर्र्िणों में ध्यान आकवषवि किने के शलए या, यटद इस ििह के प्रकटन अपयावप्ि हैं, िो हमािी िाय को 
संशोधिि किने के शलए िकव  टदया है। हमािे तनष्कषव हमािे लेखा पिीक्षक की तिधथ िक प्राप्ि लेखापिीक्षा 
साक्ष्य पि आिारिि हैं। जबकक, भवर्ष्य में होन ेर्ाली घटनाओं या जस्थतियों से संस्था के र्ालू संगठन बन े

िहने का कािण बन सकिा है। 

 हम अन्य मामलों के बीर्, लेखापिीक्षा के तनयोजजि दायिे औि समय औि महत्र्पूणव लेखापिीक्षा तनष्कषों 
के बािे में प्रबंिन के साथ संर्ाद कििे हैं, जजसमें आंिरिक तनयंत्रण में कोई महत्र्पूणव कमी भी शाशमल है 

जजसे हम अपने लेखापिीक्षा के दौिान देखिे हैं। 

 हम एक वर्र्िण के साथ शासन के प्रभाि भी प्रदान कििे हैं कक हमने स्र्िंत्रिा के संबंि में संगि नैतिक 

आर्श्यकिाओं का अनुपालन ककया है, औि उनके साथ सभी संबंिों औि अन्य मामलों पि संर्ाद किना 
जो हमािी स्र्िंत्रिा पि, औि जहा ंलागू हो, संबंधिि सुिक्षा उपायों को सहन किना उधर्ि समझा जा सकिा 
है। 

 
बी.पी. िार् एंर् कंपनी के शलए 

 र्ाटवर्व अकाउंटेंट 

एफआिएन: 003116एस 
  

प्रशान्ि सी 
भागीदाि 

सदस्यिा स.ं : 214431 

यूर्ीआईएन 22214431एर्ीसीओक्‍यडूब्‍ल्‍य4ू861 

स्थान : बैंगलोि 

टदनांक : 19.09.2022 
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यदद कोई हो (कृपया ववविण दें)  
 
िाशि व्यपित हो िई औि टीएसए से 
वापस आ िई 

:  4,47,30,580/- रु. भाित कोष के जरिए वापस ककए िए (टी. सं. 1104220009319) 

:  15,35,484/- रु.भाित कोष के जरिए वापस ककए िए (टी. सं. 1909220004172) 

:  42,66,005/-  रु. व् यपित हो िए औि 31.03.2022 को टीएसए से वापस ककए िए 

 9क. ब्याज वापस ककया िया, यदद कोई 
हो (कृपया ववविण दें) 

:  44,81,020/- रु. भाित कोष के जरिए वापस ककए िए (टी.सं.0408210015287) 

:  24,41,998/- रु. भाित कोष के जरिए वापस ककए िए (टी.सं.2610210019694) 

:  26,75,742/- रु. भाित कोष के जरिए वापस ककए िए (टी.सं.0708210002365) 

:  19,67,783/- रु. भाित कोष के जरिए वापस ककए िए (टी.सं.1703220010810) 

:  5,17,150/- रु. भाित कोष के जरिए वापस ककए िए (टी. सं.3103220006537) 

:  Rs.  3,11,844/- भाित कोष के जरिए वापस ककए िए (टी.सं. 1204220008897) 

: 5,11,565/- रु. भाित कोष के जरिए वापस ककए िए (टी. सं. 1909220003399) 
 

 

10. ववत्तीय वषज के अंत में उपलब्ि िेष िाशि:  
(31.03.2022 तक)  

: 1,29,16,946/- रु. 

टटप् पणी : 
(1) 31.03.2022 को, िेष िाशि टीएसए है जो स्टेम सहायता अनुदान – सामान्य से संबंगित है, जजसकी िाशि 42,66,005 / - व्यपित है  

औि भाित सिकाि को वापस कि दी िई है। 
 (2) 5,43,51,566 रुपए के पूंजीित व्यय में से 3,53,38,680/- रुपए की िाशि टीएसए से एलसी प्रततबद्दता को पूिा किने के 

शलए वाणणजययक बैंक को हस्तांतरित की िई थी जजसे अप्रैल-22 में तनपटाया िया था।  

(3) (क) सीएससीआि के शलए सहायता अनुदान – सामान्य के तहत मार्ज -22 से संबंगित 1,44,41,801/- रु. का भुितान 
सीएमसी को 2022-23 में ककया िया था, जजसे उपिोक्त व्यय में िाशमल नहीं ककया िया था। 

(3) (ख) सीएससीआि के शलए, सहायता अनुदान – जनिजक्त के तहत वषज 2022-23 में सीएमसी को मार्ज-22 से संबंगित 
35,37,304/- रुपए की िाशि का भुितान ककया िया था, जजसे उपिोक्त व्यय में िाशमल नहीं ककया िया है। 

(4) एफसी की शसफारिि के बाद अप्रैल-22 में 1,08,53,579 रुपए औि 4,47,30,580 रुपए (सहायता अनुदान – पूंजी) की वापसी 
की प्रकक्रया की िई। शसतंबि -22 में लेखा को अंततम रूप ददए जाने के बाद रु.15,35,484/- (सहायता अनुदान – सामान्य) 
संसागित ककया िया। 

(5) 2021-22 में 1,20,83,693/- के ब्याज की वापसी की प्रकक्रया की िई औि 8,23,409/- की प्रकक्रया 2022-23 में की िई, सभी 
रिफंड के शलए भाित कोि ववविण यूसी में प्रदान ककए िए हैं। 
 

 

11. पत्र सं. औि ददनांक जजसके माध्यम से 
ववत्तीय वषज 2022-23 तक िाशि ले जाने की 
अनुमतत है  

: 1,29,16,946/- रु.  
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स्टेम कोशिका विज्ञान और पनुर्योजी औषधि संस्थान 
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Website: www. instem.res.in  
Social Media: /DBT_inStem /DBTinStem
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